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1. Einleitung

Immer haufiger werden in der Industrie Arbeitsvorgange automatisiert und
modernisiert. So stand auch die Firma H.W. Feldmann GmbH vor der Frage, ihre
bereits vorhandene, aber veratete Fertigungseinrichtung zu erneuern. Da in diesem
Jahr ein Umzug in en neues Firmengebaude geplant war, entschied man sich unter
anderem, die Fertigungsanlagen fir die Strichplattenherstellung zu erneuern.

Fur die Fertigungseinrichtung werden nur vier Geréte benttigt. So waren die grofdten zu
erwartenden Kosten, die Entwicklungskosten, weshalb seitens der Firma auch ein
Interesse fur eine Diplomarbeit vorhanden war. Ich stehe schon seit langerer Zeit in
engem Kontakt zur Fa. Feldmann und habe schon am Aufbau der aten
Fertigungsanlagen mitgearbeitet.

Da sowohl die Hardware as auch die Software sehr umfangreich waren, wurde die
Arbeit auf zwel Diplomanden aufgeteilt. Die einfachste Teilung war die in Hard- und
Software. So konnten fir die Diplomanden unterschiedliche Interessenbereiche
gefordert werden, aber trotzdem war eine enge Zusammenarbeit sehr wichtig, um die
Software optimal auf die Hardware abzustimmen. Die genaue Spezifikation wird im
Abschnitt "Aufgabenstellung” beschrieben.

Im Zeitalter der PCs und der Vernetzung kam man recht schnell auf die Idee, den
Fertigungsprozef3 von einem PC aus zu steuern. Das hat verschiedene Vorteile: man
kann die Benutzeroberflache sehr Ubersichtlich und leicht bedienbar gestalten, weiter
hat man die Mdglichkeit, bel einer geplanten Vernetzung der Steuer-PCs alle Daten und
Projekte zentral zu verwalten. Da die Eckdaten eines jeden Prozesses sehr stark auf
Erfahrungswerten und Hintergrundwissen aufbauen, ist es auch sehr sinnvoll, diese
Projekte zentral zu verwalten und zu erfassen. Der Mitarbeiter an der Fertigungsanlage
braucht lediglich das Projekt zu 6ffnen, und der Fertigungsprozel3d kann beginnen.
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2. Aufgabenstellung

Anwendungsgebiet:

Die zu entwickelnde Fertigungsvorrichtung wird bel der Firma Feldmann zur
Herstellung von Strichplatten auf optischen Substraten (Glasplatten) genutzt.

Hierzu wird eine beschichtete Glasplatte, nachdem sie auf einem Belichtungsgerét mit
einem spezifischen Strichmuster belichtet wurde, auf eine rotierende Achse gelegt, auf
der sie mit einem Unterdruck angesaugt wird. Diese Achse dreht sich mit verschiedenen
Geschwindigkeiten und die Glasplatte wird mit Entwickler betropft, um das belichtete
Strichmuster auf photochemischem Weg zu entwickeln. Nach einer Spllung bleibt nur
noch das belichtete Strichmuster zurtick. Anschlief3end wird das Substrat noch einmal
mit einer sehr hohen Drehzahl getrocknet.

Aufgabenstellung:

Die zu entwickelnde Hard- und Software ist in der Firma bereits in stark verateter
Technik im Einsatz. Unsere Aufgabe war es, diese Anlage auf einen modernen, der Zeit
entsprechenden Stand mit erweitertem Funktionsumfang und Ausbaumdglichkeiten zu
bringen. Hierzu gab es allerdings einige Eckdaten und Vorgaben. So wurde u.a. der
Motor vorgegeben, da dieser schon in anderen Prozessen erfolgreich eingesetzt wird.
Die komplette Schleudermechanik wurde nach den alten Vorgaben von einer Drittfirma
gebaut und uns zur Verfigung gestellt.

Soezifikation der Diplomarbeit:
1. Hardware

= Die Drehzahl der Achse zum Aufnehmen der Substrate soll von O bis max.
12.000 min™* kontinuierlich einstelIbar sein. Eine geeignete, den Anspriichen
entsprechende Antriebseinheit in Bezug auf Zuverléssigkeit, Langlebigkeit
und Verfugbarkeit soll entwickelt werden.

= Die vorhandene Mechanik zum Handhaben der Flu3mittel zufuhr
(elektromechanische Hubmagnete) soll ggf. in modifizierter Formin die
Neuentwicklung integriert werden.

= Zum Mef3wert- bzw. Datenaustausch zwischen M ef3wertaufnehmer und
Stellglieder mussen Interface-Elektroniken entwickelt werden.

= Wahrend des Fertigungsablaufs soll der Fertigungsfortschritt kontrolliert
werden. Hierzu sind geeignete Sicherheitsmechanismen bzw.
Kontrollelemente in Form von Drehzahlgebern, Vakuumsensoren,
Durchflufdmessern, Fullstandsmessern usw. in der Fertigungsvorrichtung zu
installieren.
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2. Software

=

Die Steuer- und Regelsoftware, die den Charakter einer SPS haben kann, soll
wahlweise auf einem PC oder auf einem Mikrocontroller betrieben werden.
In beiden Fallen soll die Bedienung ergonomisch und einfach erlernbar sein,
so dal3 sich auch nicht PC-kundige Mitarbeiter schnell in den
programmierbaren Steuerablauf einfinden kdnnen.

Bedieneroberflache mit Pulldown-Meni und Schaltflachen. Sie soll sowohl
mit Tastatur als auch mit Maus bedienbar sein.

Das Steuer- und Regelprogramm soll einen modularen Aufbau mit
Kommentieren der verschiedenen Funktionsgruppen erhalten.

Das Programm soll eine begrenzte Anzahl (max. je 10) von Drehzahl/Zeit-
Paaren und Beschichtungsmedium/Zeit/V olumen-Paaren verwalten. Diese
Drehzahl- und Zeiteinstellungen sollen in ihrer zeitlichen Abfolge frei
programmierbar sein.

In einem gesonderten Programmodul soll der Fertigungsfortschritt mittels
Abfrage von o0.g. Kontrollelementen auf eine Fehlfunktion im
Fertigungsablauf hin Gberprift werden. Erganzend kann hierzu ein
Fehlerprotokoll als Dateiablage mit Moglichkeit zur Einsicht erstellt werden.
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3. Die Steuerungshardware

3.1. Allgemeines

Die in der Aufgabenstellung geforderten Bedingungen fuhrten zur Auswahl des Mikro-
controllers SAB 80C535 von Siemens. Dieser bietet alle Moglichkeiten, die wir zur
Redlisierung bendtigten. Die integrierte serielle Schnittstelle wurde z.B. zur Kommuni-
kation mit dem PC genutzt.
Da dieser Teil von Holger Erb ausgefiihrt wurde, werde ich hier nur sehr oberfléachlich
auf die Hardware eingehen.

3.2. Realisierung mit SAB 80C535

Der verwendete Mikroprozessor SAB 80C535 (uP) stellte uns ale notwendigen
Funktionen zur Verfligung. Er wird bei einer Taktfrequenz von 11,0592 MHz betrieben.
Wir hatten zunéchst einen 12,0 MHz Quarz, damit waren aber nur Baudraten bis
4.800Bd zu erreichen. So entschieden wir uns fur einen 11,0592 MHz Quarz und
konnten mit einer internen Taktverdopplung eine Baudrate von 19.200Bd erreichen. Es
werden zwar nicht so viele Daten seriell ausgetauscht, dal3 eine so hohe Geschwindig-
keit n6tig wére, aber so ist die Zeit fir die Datentibertragung doch erheblich kirzer, und
der pP kann seine Rechenzeit fir die viel wichtigere Drehzahlregelung verwenden.
Denn wahrend der Zeit einer seriellen Ubertragung darf kein Interrupt ausgel st werden,
das heildt es findet auch keine Drehzahlregelung statt, da der Timer den Interrupt nicht
aus 0sen darf.

Die Beschatung des externen RAM's wurde von ener Entwicklungsschaltung
Ubernommen. Die Bausteine sind recht glnstig und es war zu Anfang auch nicht
abzusehen, wie umfangreich die Regel-Software wird und ob dieser RAM fir das
endgultige Programm benétigt wird.

Wichtige Komponenten und Eigenschaften des pP SAB 80C535 sind:

enthalt alle Funktionen der 8051-Familie

softwarekompatibel zum 8051

8-Bit CPU

1,2 bis 12,0 MHz Oszillatorfrequenz (fuP)

1 pstypische Befehlszykluszeit bei einer Oszillatorfrequenz (fuP) von 12,0

MHz
256 Byte internes RAM, auf max. 64 kByte extern erweiterbar
41 direkt adressierbare Special-Function-Register (SFR)
128 einzeln adressierbare Bitsin den SFR
12 Interrupt-Quellen mit vier Prioritétsebenen
drei 16-Bit Zahler/Zeitgeber
vier 16-Bit Capture-Eingénge oder Compare-Ausgange

R B
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16-Bit Watchdog-Timer

sechs 8-Bit Ein-/Ausgabe-Ports, ein Eingabe-Port fir digitale oder analoge
Signade

Analog-/Digitalwandler mit acht Eingéngen, 8-Bit Auflosung, 15 us
Wandlungszeit und programmierbarer Referenzspannung.

Serielle Schnittstelle fir Duplex-Betrieb mit vier Betriebsarten und variablen
Baudraten.

Idle- und Power-Down-Modus

68 Pin PLCC-Gehduse

Nun mdchte ich auf einige spezielle Funktionen des PP ndher eingehen, die fir dessen
Programmierung von Bedeutung sind.

Erzeugen von Pulsmustern (PWM)

Fur die Erzeugung von Pulsmustern ist die Betriebsart "Timer 2: Auto-Reload,
Compare-Register: Mode 0" vorgesehen. In dieser Betriebsart wird Timer 2 beim
Uberlauf (FFFF) auf den im Reload-Register abgelegten Wert zuriickgesetzt und zahlt
von dort mit jedem Zeitschritt (1 ps) um eins hoch. Bei Erreichen des im jeweiligen
Compare-Register abgelegten Wertes gibt der zugehorige Komparator ein Setzsignal an
seine Ausgangsstufe. Alle Ausgangsstufen erhalten bei Zahlertberlauf gleichzeitig ein
Ricksetzsignal. Fir unsere Anwendung heif3t das:

Die Impul speriodendauer wird um so kirzer, je grof3er der Wert im Reload-
Register ist. Der kleinstmogliche Wert (0000) liefert eine Impul speriodendauer t
von 65.536 ps (16", der gréRtmogliche Wert (FFFF) liefert ein't; von 1 ps.

Die Werte in den Compare-Registern miissen mindestens so grof3 sein, wie der
Wert im Reload-Register.

Der Wert jedes einzelnen Compare-Registers legt die Einschaltzeit t. seines
zugeordneten Ausgangs fest. Diese Einschaltzeit ergibt sich aus der Differenz von
FFFF und Inhalt des jeweiligen Compare-Registers:

t, =65.536- (Inhalt desCompare- Registers) ;i M5

’ interner Bus ]

Pmn——————-'—"'-:( 16 - bit - Zdhter I———— |—e=Interrupt

T L JUL i

Compare Compare l Ein~/Aus- tem—empP 13/ INT 6/CC 3
gangs-
Logik

— P12/INTS/(C2
P1V/INTL/ICC
jo—e=P 10/INT 3/CCO

foszi—ed 31 Hoe

N7

cco-
Register

g g &y

r Interner Bus J

[{R Ly C2- | o) 3-
Register Register Register

P15/T2EX—=e= Reload
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Abbildung 1: Ausschnitt der Architektur des SAB 80C535 (Timer 2, Reload- und 3 Compare-Register)

Das durch diesen Timer entstehende Pulsmuster (Rechteck) nutzten wir zur
Ansteuerung des Gleichstrommotors, der uns von Seiten der Firma vorgegeben war.
Das an Port 1 anliegende Signal wird durch eine Treiberstufe noch verstérkt und dann
direkt dem Motor zugefihrt.

Integrierte serielle Schnittstelle

Die integrierte serielle Schnittstelle bietet vier verschiedene Modi, Voll-Duplex-Betrieb
und ist in Port 3 des UP integriert. Bei der puP-Taktfrequenz von 11.0592 MHz ergibt
sich fur die Schnittstelleim Mode 1 eine Geschwindigkeit von 19.200Bd.

SMOD
Baudrate= 2 * fosc = 2, 1L0592MHz _ g 55054
32 12%(256- THY) 32 12*(256- 253)

Die Schnittstelle Gbernimmt die Kommunikation zwischen Steuerplatine und PC. So
kann das Steuerprogramm auf dem PC, und damit der Benutzer, verschiedene
Prozel3zusténde Uberwachen und kontrollieren.

Integrierte 8-Bit 1/O-Ports

Die zahlreichen digitalen Ein- und Ausgabeports wurden zum Erfassen digitaer
Mef3werte und zum Steuern von Schaltern genutzt. So werden mit den Ports 4 und 5
Uber einen zwischengeschalteten Treiberbaustein die DurchfluRventile fir Fixierer und
Spulung geschaltet, der Schwenkarm fur die Flussigkeiten auf seine Position gefahren
und der Unterdruck an der Rotationsachse Uber einen digitalen Unterdruckgeber

gepruft.

Integrierte A/D-Wandler Ports

Die A/D-Wandler Ports (Port 6) wurden zur Auswertung von analogen Grofden genutzt.
So wertet die Hardware die Motorstromaufnahme, die Tachogeneratorspannung und die
Trafotemperaturen aus. Die Motorstromaufnahme und die Trafotemperatur dienen nur
der Kontrolle einer Uberlastung, wobei die Auswertung der Tachogeneratorspannung
eine der wichtigsten Grofen im Prozef3 ist. Sie wird in enen digitaen Wert
umgewandelt und mit dem Sollwert der Drehzahl verglichen. Auf diese Art ist die
Regelung der Motordrehzahl realisiert.

Weitere Besonderheiten des SAB 80C535

Port 0 und Port 2 sind fir den Daten- und Adref3bus des externen Speichers reserviert.
Auch bietet der Prozessor noch einige Stromsparfunktionen wie den Idle-Mode und den
Power-Down-Mode.

Die drei integrierten Timer sind sehr wichtig und kommen auch ale drel zum Einsatz.
Timer O wurde von uns zum Ausldsen der Timerinterruptroutine zur Motorregelung
genutzt, er besteht aus einem dekrementen Zahler, der immer beim Nulldurchgang einen
Interrupt, und damit die entsprechende Routine ausl6st. Timer 1 stellt den Reload-Wert
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fur die serielle Schnittstelle fest und gibt auch einen zeitlichen Takt, und damit die
Baudrate vor. Mit dem Reload-Wert von Timer 2 stellen wir den Grundtakt (4 kHz) fur
das PWM-Signd ein.

3.3. Steuer - PC

Der in dieser Arbeit verwendete PC ist ein handelsiibliches Gerad mit Pentium-
Prozessor mit einer Taktfrequenz von 166 MHz und MM X Technologie. Installiert sind
32 MB Hauptspeicher (RAM) und eine Festplatte mit einer Speicherkapazitdt von 1,7
GB. Auf dem Motherboard sind eine parallele (Centronics) und zwel serielle (RS232)
Schnittstellen integriert, die die hardwareseitige Kommunikation mit der Steuerplatine
ermoglicht. Die PCl-Grafikkarte arbeitet nach dem SVGA-Standard und ist mit einem
Chipsatz des Typs S3 ausgestattet. Der eingesetzte VGA-Monitor hat eine Bild-
diagonale von 15 Zoall.

Der Rechner wird mit dem Betriebssystem Windows 95 der Firma Microsoft betrieben,
welches auch die Netzwerkkommunikation mit der 100Mbit Netzwerkkarte von 3Com
(Fast Etherlink 3c905B-TX) im Windows NT—Netzwerk tibernimmt.
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4. Steuer- und Bediensoftware

4.1. Allgemeines

Die Steuer- und Bediensoftware soll - wie schon in der Aufgabenstellung (Seite 6)
beschrieben - einfach zu bedienen sein und wahrend des Prozef3ablaufes den
momentanen Prozef3zustand anzeigen.

Die Benutzeroberflache bekommt ein Meni, Uber welches ale Funktionen des
Programms erreichbar sind. Weiter gibt es Schaltfl&chen, mit denen man den Prozef3
starten und stoppen kann. Die Eingabe der Prozel3daten soll Uber separate Eingabe-
fenster erfolgen und Uber die Windowsdialogfenster kann man Projekte speichern,
offnen und drucken.

Die Programm bietet die Moglichkeit, bis zu acht Drehzahl/Zeit-Paare einzugeben.
Jedes dieser Paare hat ein bestimmtes Ergnis warend der ablaufenden Zeit auszuf iihren.
Weiter sollen moglichst viele Parameter variabel sein, um spatere Anderungen an der
Hardware mdglichst einfach anpassenzukdnnen.

Zur Realisierung eines solchen Projektes bietet Windows sehr viele Funktionen. Um
z.B. den Prozelstatus anzuzeigen, habe ich mich fur einen herkémmlichen Windows-
Statusbal ken entschieden.

Fortzchritt won Paar Mr. 2 [ trocknen );

Abbildung 2: Windows-Statusbalken wahrend eines Prozesses

Dieser Balken existiert in Windows bereits, muf3 praktisch nur noch in seiner Form,
Optik und seinen Eckdaten konfiguriert werden.

4.2. Programmiersprache

Daich mich vor einiger Zeit bereits intensiver mit Turbo Pascal (im Folgenden mit TP
bezeichnet) unter MS-DOS beschéftigt hatte, wollte ich gerne die Steuer- und
Bediensoftware damit programmieren. Mir waren die Befehle und die Programmier-
struktur bekannt und unter TP kann man recht einfach direkt an der Hardware
programmieren. Was mir allerdings erst im Laufe der Entstehung des Steuerprogramms
klar wurde, ist die Tatsache, dal3 es recht aufwendig ist, unter TP eine Ubersichtliche,
leicht bedienbare Benutzeroberflache zu programmieren. Die Oberfléache grafisch
aufzubereiten oder mit kleinen Diagrammen zu versehen, ist ebenso schwierig. Auch
wurde der Entschlul3, die Rechner der Steuerung mit zu vernetzen, erst spater gefalt.
Nachdem nun as Betriebssystem Windows 95 vorhanden war und die Software auch
auf Netzlaufwerke zugreifen sollte, beschlof3 ich, nachdem ich bereits unter TP einen
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recht grof3en Teil programmierte hatte, das Steuer-Programm unter Windows neu zu
programmieren.

Zur Programmierung unter Windows entschied ich mich aus Kostengriinden fir Visual
Basic 5.0 von Microsoft (im Folgenden mit VB bezeichnet). Dieses Programm war
vorhanden und bietet alle notwendigen Programmiermdglichkeiten zur Realisierung des
Projektes.

VB in der Version 5 hdt auch einige interessante Programmierhilfen bereit. So
bekommt man zum Beispiel wahrend des Schreibens eines Befehls diesen in seiner
Anwendung erlautert. Das ist besonders hilfreich, wenn man eine Programmiersprache
neu erlernt und sich noch in viele Bereiche einarbeiten mul3. Besonders die grafische
Gestaltung ist unter Windows doch stark vereinfacht. Man muf3 nattrlich auch hier alle
Verknipfungen und Operationen programmieren, braucht sich aber z.B. keine
Gedanken um die Gestaltung eines Schaltknopfes zu machen, man kann ihn einfach in
Grofe und Form definieren und eine Farbe oder einen Hilfetext zuweisen. So kann man
seine Konzentration mehr auf die Steuer- und Auswertprogrammierung legen. Nachdem
die Entscheidung fur Windows 95 gefallen war, und heute Software mit 32bit als
Standard eingesetzt wird, programmierte ich auch unsere Software unter einer 32-bit-
Umgebung.

4.3. Aufgabe

Das Programm sollte eine benutzerfreundliche, Ubersichtliche Oberfldche haben und
sollte komplett mit der Tastatur bedienbar sein. Es sollte die Moglichkeit bieten 8
Drehzahl/Zeit-Paare zu erfassen, diese unter einem Projektnamen zu speichern und den
Fertigungsprozef3 in einem Protokoll grafisch und in Text auszudrucken. Weiter soll
man wahrend des Prozef3ablaufes den aktuellen Status angezeigt bekommen, so dal3 der
Bediener immer verfolgen kann, in welchem Teilabschnitt sich der Prozef befindet.

4.4. Funktionsbeschreibung

4.4.1. DasMenu

Das Meni des Hauptprogramms (Fluf3diagramm Abbildung 4 auf Seite 17) sieht wie
folgt aus. Die einzelnen Menupunkte werden in Abhéangigkeit vom Programmzustand
aktiviert oder deaktiviert.
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Datei Daten Prozel Konfiguration l”_

Neu Neues Paar (Strg+N)  Datenfreigabe (Strg+D)  Serielle Schnittstelle Hilfe zum Programm
Offnen Paar 1 (F1) Starten (Strg+S) Drucker Anschlu® Uber Steuerung!
Speichern (Strg+R) Paar 2 (F2) Abbrechen (Strg+A) Optionen
Drucken (Strg+P) Paar 3 (F3)
Beenden (Strg+E) Paar 4 (F4)

Paar 5 (F5)

Paar 6 (F6)

Paar 7 (F7)

Paar 8 (F8)

Abbildung 3: Menustruktur der Steuerprogramms

MenUpunkt "Datei":

"Neu"
Hier werden ale Werte auf die Anfangswerte gesetzt. Sollten gednderte Daten
vorhanden sein, so wird der Benutzer Uber ein Dialogfenster gefragt, ob er diese
Daten speichern méchte.

"Offnen"
Hier 6ffnet sich das Diaogfenster "Offnen..." vom Windows Betriebssystem.

Speichern (Strg + R)
Hier 6ffnet sich das Diaogfenster " Speichern unter..." vom Windows
Betriebssystem.

"Drucken (Strg + P)"
Hier wird die Protokolldatel des letzten Prozesses auf den im Betriebssystem als
"Standarddrucker” festgelegten Drucker ausgegeben.

"Beenden (Strg + E)"

Hier wird das Programm beendet. Sollten gednderte Daten vorhanden sein, so wird

der Benutzer Uiber ein Dialogfenster gefragt, ob er diese Daten speichern mochte.
Fur diese Funktion gibt es auch einen Button im Programmfenster.

Menupunkt "Daten":

"Neues Paar (Strg + N)"

Hier wird immer das Eingabefenster getffnet, um das néchste freie Wertepaar zu

erfassen.
"Paar 1 (F1)"

Hier wird das Eingabefenster fur Paar 1 getffnet.’
"Paar 2 (F2)"

Hier wird das Eingabefenster fur Paar 2 getffnet.’
"Paar 3 (F3)"

Hier wird das Eingabefenster fur Paar 3 getffnet.’
"Paar 4 (F4)"

Hier wird das Eingabefenster fur Paar 4 getffnet.’
"Paar 5 (F5)"

Hier wird das Eingabefenster fur Paar 5 getffnet.’
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"Paar 6 (F6)"

Hier wird das Eingabefenster firr Paar 6 getffnet.’
"Paar 7 (F7)"

Hier wird das Eingabefenster fur Paar 7 gedffnet.”
"Paar 8 (F8)"

Hier wird das Eingabefenster fur Paar 8 getffnet.’

’ Sollten sich zwischen dem gerade erfalten Paar und dem letzten in der Liste ein oder mehrere leere
Paare befinden, so wird das gerade erfalite Paar automatisch an das Ende der Liste gestellt und
bekommt die entsprechende Nummer.

MenUlpunkt "Prozess':

"Datenfreigabe Paar (Strg + D)"
Hier werden die aktuellen Daten aus der Liste fur den Prozef3 freigegeben. Danach
kann der Prozef3 mit " Starten™ im Menu oder mit der Taste "START" am
Arbeitsplatz gestartet werden.
Fur diese Funktion gibt es auch einen Button im Programmfenster.

"Starten (Strg + S)"
Startet den Prozef3ablauf nachdem er durch "Datenfreigabe” freigegeben wurde.
Fur diese Funktion gibt es auch einen Button im Programmfenster.

"Abbrechen (Strg + A)"
Bricht den laufenden Prozef3 ab.
Fur diese Funktion gibt es auch einen Button im Programmfenster.

Menupunkt "Konfiguration™:
"Serielle Schnittstelle”
Hier wird das Diaogfenster zur Einstellung der seriellen Schnittstelle gedffnet. Man
kann allerdings lediglich den Port auswéahlen, die Parameter werden vom Programm
vorgegeben, um keine Kommunikationsprobleme mit der Steuerplatine aufkommen
Zu lassen.
Diese Funktion ist durch eine Pal3wort geschiitzt.
"Drucker Anschlul3
Hier wird lediglich der Druckerport ausgewahlt, auf den die zu druckenden Daten
ausgegeben werden sollen.
Diese Funktion ist durch ein Pal3wort geschiitzt.
"Optionen"
Hier 6ffnet sich das Optionsfenster, in dem verschiedene Eckdaten und
Korrekturwerte fir den Prozef3ablauf eingestellt werden:
- MaxDrehzahl (maximal einzugebende Drehzahl im Eingabefenster der Paare)
- MinDrehzahl (minimal einzugebende Drehzahl im Eingabefenster der Paare)
- serieller_Schleifenzahler (zahler fir das Timeout beim Warten auf serielle Daten)
- MaxChar (GroRtes ASCII-Zeichen fiir die Drehzahl iibertragung)
- Passwort (PalRwort fiir alle passwortgeschiitzten Dial ogfenster)
- REL pause (Pause zwischen den Ereignissen Fixierung, Sptilung und Schwenkarm)
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- Tfaktor (Korrekturfaktor fir die Trafotemperatur)

- Sfaktor (Korrekturfaktor fiir den Motorstrom)

- Drehzahlkorrekturwerte (Hier kann man das Drehzahlspektrum in beliebig kleine Bereiche
teilen, um fUr diese Bereiche eine Drehzahlkorrektur anzugeben.)

Diese Funktion ist durch ein Pal3wort geschiitzt.

Menupunkt "?":
"Hilfe zum Programm"
Hier wird eine kleine Hilfedatei gedffnet, um die Funktionen des Programms zu
erklaren.
"Uber Steuerung"
Hier stehen Informationen tber Programmversion, Copyright und das
Diplomprojekt.

Im Folgenden nun das Flul3diagramm zum Ablauf bei Betétigung eines Mentpunktes:
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JA Un-

gespeicherte
Daten?

Offnet das Fenster JA - -
— “Datei - Offnen..." “I?ATEI“
von Windows Offnen "
Offnet das Fenster
< “Datei - Speichern unter...*
von Windows
Offnet das Fenster IJA_—« "
'— “Datei - Speichern unter..." ug DA.ThEI "
von Windows peichern
Druckt das ProzeR- JA “ h
'— protokoll auf den Standard- “DDAT(EI .
drucker von Windows rucken
RETURN JA_~“DATEI*
“Klick auf Beenden* “Beenden*

JA

\ 4 Aufruf “‘EINGABE” mit
néchster freien PaarNr,

“DATEN"
“Neues Paar”

JA

\ 4 Aufruf “EINGABE” mit
PaarNr 1...8

“DATEN"
“Paar” 1...8

“PROZESS”
“Datenfreigabe”
“Starten”
“Abbrechen”

Y I PROZESS I

JA

Offnet das entsprechende
Fenster mit den spezifi-
schen Einstellungen

“KONFIGURATION”
“serielle Schnittstelle”
parallele Schnittstelle”
“Optionen”

1<

v (Offnet das entsprechende|| JA "
— Fenster mit den “Hilfe zum Programm”
Informationen ‘Uber Steuerung!”

RETURN

Abbildung 4: Programmflufd wenn ein Menu-Event eintritt

Wir haben am Steuer-PC eine spezielle Tastatur eingesetzt. Sie ist sehr klein und hat
einen integrierten Trackball. Trotz des Trackballs sind ale Eingabefelder und Fenster
mit der Tastatur zu erreichen, sind aber manchmal mit der Maus oder einem Trackball
bequemer zu bedienen.
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4.4.2. Programminitialisierung (Steuerung.cfg)

Nach dem Programmstart wird zunéchst die Konfigurationsdatei gelesen und es werden
die globalen Variablen und Konstanten definiert.
Die Konfigurationsdatei "steuerung.cfg" enthdt folgende Parameter:

-0 (Port der seriellen Schnittstelle)

-0 (Port der parallelen Schnittstelle)

- 20" (Timeoutzahler fur Schnittstellenabfragen)

- "245" (héchster Binarwert 0...255 der zur Hardware gesendet werden kann)
- "13000" (max. Drehzahl)

- 1000 (min. Drehzahl)

- "kqgns" (verschltsseltes Pafdwort)

- 2" (Relaisverzogerung in Sekunden)

- "0,5" (Temperatur - Korrekturwert)

- 20 (Motorstrom - Korrekturwert)

- 50 (Anzahl der Korrekturpaare fir den Drehzahlbereich)
- 260,1 (1. Wertepaar)

- 520,1 (2. Wertepaar)

- 12740,1 (49. Wertepaar)
- 13000, 1 (50. Wertepaar)
- "Ende" (Ende der CFG-Datei)

(Die kursiven Texte in Klammern sind lediglich Erldauterungen und stehen nicht in der Datei!)

Diese Datei kann sowohl aus der Steuer-Software heraus bearbeitet werden, als auch
mit einem normalen Editor. In diesem Fall mul3 man natirlich die genaue Bedeutung
aler Parameter kennen. Sollte man dabei einen Parameter so verstellen, dal3 er keinen
Sinn mehr ergibt, wird dies beim néchsten Programmstart signalisiert, und eine neue
Standard-CFG-Datel wird erstellt.

Nachdem nun die Parameter eingelesen wurden, werden die Startwerte festgelegt, und
die serielle Schnittstelle initialisiert. Alle veranderlichen Startwerte stehen in der CFG-
Datei wie der serielle und parallele Port auch. Weitere Schnittstellenparameter, aul3er
der Portnummer, kann man nicht einstellen, da die Schnittstellen eine bestimmte
Konfiguration bendtigen, die nicht verandert werden darf.

4.4.3. Das Programmhauptfenster

Danach wird das Hauptfenster (Abbildung 6) initialisiert und die Steuersoftware ist
somit einsatzbereit.
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Zunéchst mul3 man sagen, dald Windows
programme keine Programme sind, die einem
strengen Programmablauf  folgen, sondern
ereignisgesteuert sind.

D.h., wenn man eine Taste betétigt oder die
Maus bewegt (also ein Ereignis eintritt),
werden Programmteile  gestartet, die
entsprechend vorher fir genau dieses Ereignis
definiert wurden.

Auch gibt das Programm zwischendurch immer
Ressourcen an das Betriebssystem frei, damit
auch andere, pardlel laufende Programme
weiter arbeiten konnen. In besonders kritischen
Programmteilen sperrt man genau diese
Ressourcen, um zu vermeiden, dal3 genau in

Konfigurationsdatei
lesen

Definition der Konstanten
und Variablen (global)

Definition Menls und
Startwerte festsetzten

Serielle Schnittstelle
konfigurieren und 6ffnen

e

Abbildung 5: Programmstart der

Steuerungssoftware

diesem Moment ein anderes Programm der eigenen Prozedur Ressourcen wegnimmt

oder sperrt.

STEUERUNG 1.0.3 - [C:ADiplom\vbAwin32vgut_5.5 98\dreh._dat]*

Datei Daten Prozess  Konfiguration 7

HardwareStatus

Paar Drehzahl Zeit Ereigniz
F1 100 U /rnin. 10 Sekunden tracknen
F2 4,000 U Arnin, 3 Sekunden trocknen
F3 5000 U Armin, 3 Sekunden tracknen
Fa 5000 L Armin. 3 Sekunden tracknen
F& 7.000 U frnin, 3 Sekunden trocknen
F& 2.000 L Armin. 3 Sekunden tracknen
F7é 10000 U Amin. 3 Sekunden tracknen
F&

Hiaihieigate Steuerplating verbunden [ComZ): & EEdnten |

Drehzahl OK

[1az izt die Beschreibung des Projekts!

H
H

Abbildung 6: Das Programmhauptfenster

Das Hauptfenster des Steuerungsprogramms zeigt auf den ersten Blick alle wichtigen
Daten, wie die 8 Drehzahl/Zeit-Paare und die Projektbeschreibung. Zwischen den
Buttons "Datenfreigabe” und "Beenden” wird noch die Verbindung zur Hardware
signalisiert. Wenn die LED griin leuchtet, wurde die Schnittstelle erfolgreich getffnet.
Im oberen Bereich, in dem grinen Balken, werden verschiedene Hardwarestaten wie
Trafotemperatur und M otorstromaufnahme angezeigt.
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Im Folgenden (Abbildung 7) sient man das FluRdiagramm des Hauptfensters. Es sind
nur einige Funktionen, die nach dem Start des Programms sinnvoll sind, freigegeben.

A .
Mentauswabhl

JA Eingabeauswahl
“Klick auf Paar 1..8"

MENU
Ereignis

EINGABE
— | Ereignis (1...8)
Werte (ibergeben!

Eingabe der
Projektbeschreibung
Eingabe der
Projekt-Daten
A
Un

gespeicherte
Daten?

Klick auf
Beschreibung

A_—"Doppelklick auf
Beschreibung
A Klick auf
Beenden

Offnet das Fenster

[ —— | ‘Datei - Speichern unter...”

von Windows

ENDE

Abbildung 7: Programmablauf der Steuerungssoftware

So ist z.B. der Menlpunkt "Speichern™ beim Neustart inaktiv. Er wird erst aktiv, wenn
ein neues Datenpaar erfaldt wurde, oder in einem gedffnetem Projekt Daten verandert
wurden.

Der Mentpunkt und Button "Datenfreigabe” wird aktiv, wenn ein glltiges Projekt
vorhanden ist.

Beim Klick auf "Beenden” wird zundchst ein Dialogfenster mit der Frage "Wollen Sie
wirklich beenden?' gedffnet. Wenn man dieses mit "Ja" bestétigt, wird geprift, ob noch
ungespei cherte Daten existieren. Wenn ja, wird automatisch ein Dialogfenster gedffnet,
in dem gefragt wird, ob man die Daten noch speichern mochte, erst dann wird das
Programm wirklich beendet.

Die Eingabe der Projektbeschreibung und der Projektdaten wird in Kapitel 4.4.6 auf
Seite 23 erlautert.
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4.4.4. Ein neues Projekt

Nach dem Programmstart befindet man sich im Hauptfenster der Software und hat zwei
Maoglichkeiten, ein Projekt zu er-

stellen. Entweder 6ffnet man ein IS
schon bestehendes Projekt, oder ek |3 ou 5598 = o = =
man erfalt eine neues Projekt. |3 ..

Wenn man ein bestehendes Projekt Bty

offnen mochte, klickt man im

Menu auf "Datei" "Offnen...". In

diesem Fgll offnet sich das Dialog- e =
fenster "Offnen..." vom Windows  pase: [ g
Betriebssystem (Abbildung 8). I Mit Schyeibschutz difnen

In diesem Fenster kann man nun
Uber das Pulldown-Menl "Suchen
in:" den Pfad festlegen, in dem sich die Projektdateien befinden. Die Endung "*.dat" ist
sowohl beim Offnen als auch beim Speichern eines Projektes vorgegeben.

Abbildung 8: Windows - Dialogfenster "Offnen..."

4.4.5. Eingabe der Daten

Im anderen Fall erfal3t man ein neues Projekt. In einem Projekt stehen immer 2 bis 8

Drehzahl/Zeit-Paare, eine Projektbeschreibung, und wenn man auf die Projekt-

beschreibung doppelt klickt, kann man noch spezifische Daten zum Kunden und Proj ekt

erfassen.

Die Drehzahl/Zeit-Paare bestehen immer aus einer Drehzahl in 100-Umdrehungen,

einer Zeit in Sekunden und einem Ereignis. Sie werden in einem speziellen Fenster

(Abbildung 9) erfalt.

Die Drehzahleingabe mul3 zwischen 6 und 150 (x100) liegen. Beim Bestdtigen des

Feldes mit "ENTER" ({J) wird der Wert geprift. Sollte er aul}erhalb des Bereiches sain,
so wird er auf den minimalen oder

EET | moximalen Wert gesetzt, und ein
Paar Nr._ 1 L-E;S,:henl 0K I Signalton ertont.
Die Zeit, wie lange die vorher einge-
Drehaaht _ RSl  ere Drehzan ggehalten wird, mguB
m 00 in U/min zwischen einer und 100 Sekunden
Zit: liegen. Auch dieser Wert wird beim
]1'3 in Sekunden verlassen des Feldes gepriift und gege-
Ereignis; benenfalls korrigiert.
|tracknen - Das Ereignis, welches wahrend dieser
Zeit eintrifft, (Fixierer, Spulung oder
Abbildung 9: Femster zur Eingabe der Trocknen) muf3 in dem PullDown-Meni

Drenzal/Zeit-Paare gewahlt werden. Wenn das Ereignis auf
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"keine" stehen bleibt, ist das Drehzahl/Zeit-Paar unglltig und wird nicht in das
Hauptfenster tibernommen.

Das Eingabefenster fur die Drehzahl/Zeit-Paare startet mit dem Cursor im Drehzahlfeld,
nach einer Eingabe betédtigt man "ENTER" ([]) oder "TAB" (s). Der Cursor springt dann
in das Zeitfeld. Nach dieser Eingabe und "ENTER"/"TAB" kann man im Ereignisfeld
mit den Pfeiltasten (J£) noch ein Ereignis auswédhlen. Nach dem Bestdtigen der OK-
Taste mit "ENTER", wird das Drehzahl/Zeit-Paar in den Hauptdialog tibernommen.
Wenn man ein Drehzahl/Zeit-Paar 16schen mochte, mul3 man lediglich "Léschen”
betatigen, d.h. mit der Maus anklicken oder mit "ENTER" bestétigen, und das Paar wird
aus dem Hauptdialog entfernt. Anwahl der Buttons "Abbrechen" Ubergibt die
urspringlichen Werte ins Hauptfenster. Das Flul3diagramm des Eingabefensters ist in
Abbildung 12 zu sehen.

Hier kann man alle erfal3ten Daten sehen und auch nachbearbeiten. Zum Nachbearbeiten
klickt man einfach auf einen dem Drehzahl/Zeit-Paar zugehdrigen Wert oder driickt die
entsprechende (F)unktions-Taste und das Eingabefenster oOffnet sich mit den
zugehdrigen Daten.

Paar Drehzahl Zeit Ereigniz  Drehzahl Ok
F1 100 L i, 10 Sekunden tracknen (]
F2 4.000 U ik, 3 Sekunden trocknen ]
F3 5,000 L ik, 3 Sekunden trocknen @
F4 000 LI ik, 3 Sekunden trocknen (]
Fa 7000 L ey, 3 Sekunden trocknen 5]
F& 2.000 L ik, 3 Sekunden trocknen @
F?# 10,000 L mik. 3 Sekunden trocknen ]

Fg
Abbildung 10: Fensterausschnitt mit den Drehzahl/Zeit-Paaren

Die roten LED's visualisieren den Drehzahlzustand. Wahrend des Prozefablaufes sind
sie zunadchst auch rot, erst

wenn d| e JeNel li ge Drehzah| Paar Drehzahl Zeit Ereigniz  Drehzahl OK
- . : . F1 100 4 min. 10 Sekunden trockrer 0]
erreicht ISt, Wi rd die LED F2  4.000 U min, 3 Sekunden ; =i @]

grin. Sollte der Proze3 an | F2  5.000U/min. 3 Sekunden e @
einer beliebigen Stelle unter- Apbildung 11: Abbruch eines Prozesses (graues Feld)
brochen werden, so bleibt die

aktuelle Zeile grau, und man kann in einem Prozef3protokoll nachschauen, an welcher
Stelle genau der Abbruch erfolgt ist. Man kann auf Grund der griinen LED schon sagen,
dai3 die Drehzahl auf jeden Fall erreicht war und der Abbruch danach statt fand. Das
Protokoll mit dem detaillierten Prozef3ablauf kann man auch ausdrucken.

Im folgenden FluRRdiagramm (Abbildung 12) ist der Ablauf im Eingabefenster fur die
Drehzahl/Zeit-Paare noch einmal beschrieben. Beim Aufrufen des Fensters werden alle
Werte, die zu einem Paar gehdren, in das Eingabefenster tibergeben (bei einem neuen
Paar "Null"), und am Ende, unmittelbar bevor das Fenster geschlossen wird, werden sie
wieder an das Hauptfenster zurlick gegeben.
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EINGABE

Eingabefenster &ffnen
und mit Parameter fiir
Paar No. 1...8 initialisieren

JA

_| Werte priifen Eingabe
evil. korrigieren DREHZAHL
|
Werte priifen A Eingabe
evil. korrigieren ZEIT

| Werte prifen
evil. korrigieren

A
J Eingabe

EREIGNIS

Alte Werte wieder

herstellen

Klick auf
ABBRECHEN

Alle Werte dieses
Paares loschen

Klick auf
OK

A 4

Abbildung 12: Programmflul? des EINGABE-Fensters

4.4.6. Die Projektbeschreibung und die Projektdaten

Werte Ubergeben
und RETURN

Die Projektbeschreibung ist ein einfaches Textfeld, das in seiner GrofRe nicht

eingeschrankt ist.

. Datenfreigabe |

Steverplatine verbunden [Com2): @ Beenden |

Dag izt die Bezchreibung des Projekts!

Abbildung 13: Textfeld fur die Projektbeschreibung

=
H

Hier kann man eine beliebig lange Texteingabe vornehmen, um das aktuelle Projekt zu
beschreiben. Wahrend der Eingabe werden die Zeilen automatisch umgebrochen. Wenn

man einen Absatz mochte, kann man diesen mit "ENTER" erzwingen.
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Bel den spezifischen Projektdaten werden z.B. Kundennummer, Adresse, Projekt-
nummer und Erstellungsdatum erfald. Diese Daten sind sehr wichtig, um spéter ein
Projekt wieder eindeutig zuordnen zu kdnnen.

. Projekt - Daten =] B3
Kunden Mr. I|

Marne |

Zusatz |

Strafie |

FLZ Ort |

ProjektNr. |

Datum iDZDB.EIB

OK | Abbrechen |

Abbildung 14: Fenster zur Eingabe der projektspezifischen Daten

Dieses Fenster erreicht man, in dem man auf die Projektbeschreibung im Hauptfenster
doppelt klickt. Wie man oben schon sieht, werden hier noch einige sehr wichtige Daten
erfaldt, die auch zu jedem Projekt eingegeben werden sollten.

In den Feldern wechselt man mit der TAB-Taste (o) und bestétigt die Eingaben am
Ende mit "OK". Sie werden beim Speichern mit in die Projektdatei geschrieben.

4.4.7. Die Optionen und die Schnittstellen

Uber das Menii sind auch die Optionen zu erreichen.

Im_ maximale Drehzahl [is | Komekturfakior (Trafotemp.)
imun rrinimale Drehzahl lzu— Kaorrekiurdaktor (Motarstronm)
|2EI ser. Schleifenzahler
|245 binare max, Drehzahl VON; Kormelktunmert;
fiio Fazswort IZBD v| [ Karrekturfakior (Drehzahl)
|2 Felaisverzdgening (sec) bis: 520U #riir.

0K | Abbrechen I

Abbildung 15: Fenster zur Eingabe der Optionen

Die Optionen dienen dem Administrator zur Anpassung an den Prozefs. Wenn sich
Anderungen an der Hardware, wie z.B. dem Motor ergeben, kann es notwendig sein, die
Drehzahl in bestimmten Bereichen zu korrigieren. Da diese Werte direkt in den Prozef3
eingreifen, sollten sie nur von Personen mit dem entsprechenden Hintergrundwissen
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veréndert werden. Aus diesem Grund sind sie auch durch ein Pal3wort geschitzt. Sie
sind in der CFG-Datei (Seite 18) des Programms gespeichert.

Beim Anwdahlen des Menlpunktes 6ffnet sich zunéchst ein Fenster, in dem man zur
Eingabe des Pal3wortes aufgefordert wird. Erst wenn dieses korrekt eingegeben wurde,
Offnet sich das Dialogfenster fir die Optionen.

Das gleiche Pal3wortfenster 6ffnet sich zunéchst, wenn man die serielle oder parallele
Schnittstelle auswahlen mdchte.

Paralelle Schnittstelle Serielle Schnittstelle
Bitte wahlen Sie eine paralelle Schnitiztelle: Bitte wahlen Sie eine zenelle Schnittztelle:
" LPT Port 3 ' Com Paort 1 ' Com Port 2
" LPT Part 2 ¢ Com Port 4
ok |  Abbrechen | ok |  Abbrechen |

Abbildung 16: Parallele und serielle Schnittstellenfenster

In diesen beiden Fenstern klickt man nur auf den entsprechenden Port, es kann auch
immer nur einer angewahlt werden, und bestétigt es dann mit "OK".

4.4.8. Die Projektdatei

Die Projektdatei enthélt alle Daten fir ein Projekt: die Projektbeschreibung, die acht
Drehzahl/Zeit-Paare und die spezifischen Projektdaten. Diese Datel mul genau wie die
Konfigurationsdatel ein bestimmtes Format haben. Auch diese Datel kann man mit
einem normalen Editor bearbeiten, wenn man das Format kennt und sich genau daran
halt. Sollte ein Formatfehler vorliegen, so ist die Datel nicht mehr als Projektdatei
verwendbar. Im Folgenden die Definition der Projektdateien:

- "Di e Projektbeschrei bung geht bis zum ' Ginsef G3chen' .
- Sie kann al so Uber nehrere Zeilen...

- Cehen und endet hier!", (3 Zeilen Projektbeschreibung)

- 0,100, "10",3 (Paarnummer, Drehzahl, Zeit, Ereignis)
- 1,4000,"3",3 (Paarnummer, Drehzahl, Zeit, Ereignis)
- 2,5000,"3",3 (Paarnummer, Drehzahl, Zeit, Ereignis)
- 3,6000,"3",3 (Paarnummer, Drehzahl, Zeit, Ereignis)
- 4,7000,"3",3 (Paarnummer, Drehzahl, Zeit, Ereignis)
- 5,8000,"3",3 (Paarnummer, Drehzahl, Zeit, Ereignis)
- 6,10000,"3",3 (Paarnummer, Drehzahl, Zeit, Ereignis)
- 7,0,0,0 (Paarnummer, Drehzahl, Zeit, Ereignis)
- "Kundennumer","Firma", "Name"," StraRe","PLZ/ Ot",

"Proj ekt nummer ", " Dat unt (eine Zeile spezifische Projektdaten)

(Die kursiven Texte in Klammern sind lediglich Erldauterungen und stehen nicht in der Datei!)
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4.49. Starten des Prozesses

Wenn das Projekt fertig erfaldt oder gedffnet wurde, werden automatisch der Mentpunkt
und Button "Datenfreigabe” aktiv. Wenn man nun den Ablauf starten mochte, mul3 man
die Daten Uber genau diesen Menupunkt oder den Button freigeben. Nach der Freigabe
wird zunéchst die Funktion "Datenfreigabe” inaktiv und die Funktion "Starten” aktiv.
Weiter wird der Steuerungsplatine seriell mitgeteilt, dal3 die Daten freigegeben sind und
somit der "Start"-Taster am Arbeitsplatz aktiviert werden muf3.

Danach hat man zwei M églichkeiten den Prozef3 zu starten:

a) Man startet den Prozel3ablauf Uber das Meni "Prozeld — Starten” oder den
Button "Starten".

b) Man startet den Prozel3 Uber den "Start"-Taster, ein am Arbeitsplaiz
angebrachter Taster. Dieser "Start"-Taster ist an einem Port des pP
angeschlossen und legt diesen beim Dricken auf Masse. Der pP sendet dann
ein serielles Zeichen an den PC und dort wird dann der Prozef3ablauf
gestartet.

Nachdem der Prozef3ablauf aktiviert wurde, wird zunéchst die Funktion "Starten"
inaktiv und die Funktion "Abbrechen™ aktiv. An der Steuerungsplatine wird der "Start"-
Taster deaktiviert und der "Stop"-Taster aktiviert.

Wenn der Prozel3ablauf aktiviert wurde, |&uft der eigentliche Prozef3 ab. Er kann aber
jeder Zeit mit dem "Stop"-Taster am Arbeitsplatz oder der Funktion "Abbrechen” am
PC unterbrochen werden.

Dieser durch den Benutzer ausgeloste Abbruch wird genau wie ein automatischer
Abbruch (bei Fehlern) behandelt (Abbildung 11 auf Seite 22).
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PROZESS

JA_—"prozefablauf
| AKTIVIERT
Deaktivieren aller Funktionen, ?
die wahrend des Prozesses
nicht bendtigt werden.
>>Prozelablauf starten<<
' >
JA ProzeRablauf
| DEAKTIVIERT
Aktivieren aller Funktionen, ?
die wahrend des Prozesses
nicht bendtigt wurden.
>>Prozelablauf stoppen<<
' >

Klick auf

Deaktivieren Datenfreigabe
Aktivieren Starten

Klick auf
“Starten”

Deaktivieren Starten
Aktivieren Abbrechen
Empf. Hardw. Start/Stop aktiv
|
ProzeRablauf
AKTIVIERT
|

Klick auf
“Abbrechen”

Deaktivieren Abbrechen
Aktivieren Datenfreigabe
Empf. Hardw. Start/Stop INaktiv,

ProzefRablauf
DEAKTIVIERT

Werte Uibergeben

und RETURN

Abbildung 17: Programmflufd beim Freigeben der Prozef3daten

Wenn der Prozef3 abgebrochen wurde, sei es vom Programm oder dem Benutzer, so
wird zunéchst die Funktion "Abbrechen" und der "Stop"-Taster deaktiviert. Danach

wird die Funktion "Datenfreigabe" wieder aktiviert.

Nun hat man die Moglichkeit, die Daten des Prozesses erneut freizugeben, oder sich das

Fehlerprotokoll auszudrucken.

“Datenfreigabe*”
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Der interne Ablauf des Prozesses:

ProzeRablauf

AKTIVIERT

Aktualisieren
der Anzeige

Schleifenzahler X
zahitvon 1 ... 8

fir die 8 moglichen

Drehzahl/Zeit-Paare

Aktualisieren
der Anzeige

Ist Ereignis
von Paar(X)

* Relais-

Drehzahl(X) verzogerung

seriell senden
Schwenkarm Rglais-
ausgefahren? verzbgerung

Ereignis(X)
Schwenkarm ’
Relais- ausfahren seriell senden
verzogerung seriell senden

Drehzahl(X)
bestatigt

Anzeige LED(X)
rot == griin

Schwenkarm
bendtigt?
JA

Schwenkarm
zurlickfahren
seriell senden

bis

—

Zeit(X)
abgelaufen

Wird

Schwenkarm

Schwenkarm
\ 4 bestatigt

noch bendtigt?

Meldung!

unterbrochen”

“Serielle Ubertragung

Next X
—

!

“Alle Relais aus”
seriell senden

“A.Relasis a.”
bestatigt

Meldung!
“Serielle Ubertragung
unterbrochen”

Abbildung 18: Programmfluf wéhrend des Prozef3ablaufes

ENDE

Nach Aktivierung des Prozel3ablaufes wird dieser gestartet. Zunéchst werden die
Drehzahl/Zeit-Paare gepriift und es wird die Anzeige aktualisiert.
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Danach beginnt eine Schleife, die von 1 bis zur Anzahl der gultigen Drehzahl/Zeit-
Paare lauft. Innerhalb dieser Schleife lauft dann der gesamte Prozef3 ab.

Zunéchst wird die Prozedur fir das erste Paar durchlaufen:

- Paar initialisieren -

Die Werte des Fortschrittbalkens werden errechnet und seine Anzeige wird auf "null”
gesetzt. Nun wird die Zeile des ersten Paares rot unterlegt und die Drehzahl des ersten
Paares seriell zur Steuerplatine gesendet. Nach Erhalt der Drehzahl beschleunigt die
Regelsoftware den Motor bis die vorgegebene Drehzahl erreicht ist und dann wird
seriell eine Bestatigung zum PC gesendet.

- Schwenkarm positionieren -

Erhélt die Steuersoftware diese Bestatigung nicht innerhalb einer bestimmten Zeit, wird
von einem Fehler ausgegangen, und der Prozefd wird abgebrochen. Nach Erhalt der
Bestétigung wird nun geprift, ob der Schwenkarm benétigt wird. Bel Bedarf wird er
wieder ausgefahren und nach einer definierbaren Verzogerungszeit wird das
entsprechende Flissigkeitsrelais durchgeschaltet. Sowohl beim Schwenkarm, als auch
bei den Flussigkeitsrelais, wird auf eine serielle Bestdtigung von der Regelsoftware
gewartet. Auch hier mui3 diese Bestétigung innerhalb einer bestimmten Zeit erfolgen,
sonst wird der Prozef3 abgebrochen.

- Zeit lauft -

Wurde das FlUssigkeitsrelais durchgeschaltet, beginnt in diessm Moment die
eingestellte Zeit abzulaufen. Wéahrend dieser Phase wird nur der Fortschrittbalken
aktualisiert und die Schnittstelle auf den Empfang eines eventuellen Fehlers oder eines
Benutzerabbruchs gepriift.

- Abbruch -
Tritt ein Abbruch auf, wird der Motor gestoppt, alle Relais und der Schwenkarm werden
in Ausgangsposition gebracht, und der Abbruch wird am PC signalisiert.

- Paar beenden -

Ansonsten wird nach Ablauf der Zeit das entsprechende Flissigkeitsrelais geschlossen.
Der Schwenkarm wird nur zurtick gefahren, wenn er beim zweiten Paar nicht mehr
bendtigt wird. Sollte er noch bendtigt werden, bleibt er auf der Position und wird erst
dann zurtickgefahren, wenn er im néchsten Paar nicht mehr bendtigt wird.

- weitere Paare -

Auf die gleiche Art durchlauft nun jedes glltige Drehzahl/Zeit-Paar die Prozedur. Das
letzte Paar wird in der Regel ein Paar sein, welches die Aufgabe des Trocknens hat, hier
wird dann der Schwenkarm nach dem letzten Paar zurtickgefahren. Bei einem solchen
Paar (Trocknen) beginnt die Zeit nach der Drehzahlbestétigung zu laufen.
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- Prozel3ende -

Wenn ale Paare durchlaufen sind, werden aus Sicherheitsgrinden erneut alle Ventile
geschlossen, der Schwenkarm wird in die Ausgangsposition gefahren und der Motor
bekommt ein Stop-Signal. Danach st der Fertigungsprozef3 beendet.

Nachdem der Prozeld komplett durchlaufen wurde und keine Fehler auftraten, wird
dieses mit einer Meldung auf dem Bildschirm signalisiert. Diese Meldung muf3 vom
Anwender bestétigt werden. Die Bestdtigung des erfolgreichen Prozesses wird
anschlief3end auch in die Protokoll-Datei aufgenommen.

Die folgende Abbildung zeigt das Hauptfenster wahrend des Programmabl aufes:

STEUERUNG 1.0.3 - [C:ADiplom\vbiwin32vqut_5.5 98\dreh_dat]

Datei Daten Prozess  Konfiguration 7

HardwareStatus

Paar Drehzahl Zeit Ereigniz Drehzahl OK

F1 100 LI/ rnir. 10 Sekunden trocknen 8]

4,000 L dmin. 3 Sekunden trocknen O
F3 5000 U Armin, 3 Sekunden tracknen ]
Fa 5000 L Armin. 3 Sekunden tracknen ]
F& 7.000 U frnin, 3 Sekunden trocknen O
F& 2.000 L Armin. 3 Sekunden tracknen @]
F7é 10000 U Amin. 3 Sekunden tracknen @]
F&

Fartzchritt won Paar Mr. 2 [ tracknen ]

B e

;Dﬁtenfrmgﬂbe Steverplating verbunden [Com2); & EEdnten |

Beschreibung

H
H

Abbildung 19: Das Hauptfenster wéhrend des Prozef3ablaufes

Die grine LED hinter dem "Hardware verbunden:" zeigt, dal3 die serielle Schnittstelle
erfolgreich gedffnet wurde. Das griin markierte Ereignis (Paar 1) zeigt, dal? dieses Paar
bereits erfolgreich verarbeitet wurde. Der rote Balken hebt das Paar hervor, welches zur
Zeit gerade abgearbeitet wird. Wie weit der Fortschritt bel diesem Paar ist, kann man an
Hand des Fortschrittbalkens sehen. Die restlichen Paare (rote LED) missen noch
bearbeitet werden.
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5. Die Regelsoftware

5.1. Dasinterne RAM desControllers

Der SAB 80C535 verfigt tUber ein internes RAM von 256 Byte, sowie eine Reihe von
Specia Function Registern (SFR) zur Steuerung der controllerinternen Peripherie. Die
Aufteilung des internen RAM héngt von den Anforderungen der jeweiligen Anwendung
ab.

Das interne RAM wird im Adref3bereich Oh bis 1Fh fir die vier Registerbanke
verwendet. Der Bereich zwischen 20h und 7Fh ist sowohl durch Register-Indirekt- als
auch durch Direkt-Adressierung ansprechbar.

Die Adressen 80h bis FFh des internen RAM sind nur durch Register-Indirekt-
Adressierung adressierbar. Befehle mit Direkt-Adressierung greifen in diesem Bereich
immer auf die SFR zu (s. unter 5.2 Adressierungsarten).

Der Stack befindet sich immer im controlerinternen RAM und wéchst aufwarts. Nach
dem RESET wird die Stack-Untergrenze auf O07h initialisert. Werden mehr
Registerbénke, Direkt-Bits oder Direkt-Bytes benttigt, mul3 der Stackpointer (SP)
weiter nach oben gesetzt werden. Der Stack kann also beliebig im internen RAM liegen.
Zur Verdeutlichung dient Abbildung 20. Sie zeigt den Adref3bereich des internen RAM.

5.2. Adressierungsarten

Der SAB 80C535 verfligt Uber funf Adressierungsarten:

Register

Direkt

Register-Indirekt

Unmittelbar (immediate)

Indirekt, indiziert mittels Basisregister plus Indexregister

B

5.2.1. Registeradressierung

Die Registeradressierung bezieht sich auf die acht Arbeitsregister (RO-R7) der
selektierten Registerbank. Die niederwertigen drei Bit im Befehlscode geben das
Register an. ACC, B, CY und DPTR (Datenpointer) konnen ebenfalls wie die Register
adressiert werden.
Assembler-Bsp.: MOV AR2 ' (R2) = A
DEC B
INC DPTR
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5.2.2. Direktadressierung

Direktadressierung ist die einzige Mdglichkeit, die SFR anzusprechen. Die nieder-
wertigen 128 Byte des internen RAM werden ebenso adressiert.
Assembler-Bsp.: MOV A,P4 ; (Port4) = A
INC 30h ; (30h) + 1= 30h

Die SFR sind teilweise Direkt-Bit-adressierbar. Die Bits des Bereichs 1Fh bis 2Fh des
internen RAM sind Bit-adressierbar.
Assembler-Bsp.:  SETB P14 ; Bit 4 des Port 1 setzen (high)
CLR P4.3 ; Bit 3 des Port 4 |6schen (low)

5.2.3. Register-Indirekt-Adressierung

Mit der Register-Indirekt-Adressierung wird indirekt das interne RAM und der externe
Datenspeicher selektiert. Diese Adressierungsart verwendet den Inhalt von RO oder R1
der selektierten Registerbank als 8-Bit-Zeiger in einem 256-Byte Block. Das sind die
256 Byte des internen RAM, bei Verwendung des MOV-Befehls, oder die nieder-
wertigen 256 Byte des externen Datenspeichers, bei Verwendung des MOV X-Befehls.
In Verbindung mit dem MOV X-Befehl ermdglicht der 16-Bit Datenpointer (DPTR) den
Zugriff auf den gesamten externen Datenspeicherbereich (max. 64 Kbyte). Der Zugriff
auf die SFR ist nicht moglich. Die Befehle PUSH und POP benutzen ebenfalls die
Register-Indirekt-Adressierung mittels Stackpointer (SP).
Assembler-Bsp.. MOV A,@RO - ((RO)) = A
MOVX A,@R1 :((RD) = A
MOVX @DPTRA ;(A)= (DPTR)

5.2.4. Unmittelbare Adressierung

Die Unmittelbare Adressierung bezieht sich auf Konstanten, die Teil eines Befehls aus
dem Programmespeicher sind. Die Konstante wird in ein angegebenes Ziel kopiert.
Assembler-Bsp.: MOV A #27h ; 27Th = A

5.2.5. Indirekte, indizierte Adressierung mittels Basisregister plus Indexregister

Diese Adressierungsart erlaubt den Zugriff auf ein Byte des Programmspeichers, dessen
Adresse aus der Summe des Basisregisterinhaltes (DPTR oder PC) und des



Diplomarbeit Seite 33

Indexregisterinhaltes (A) gebildet wird. Hiermit wird also der Zugriff auf Tabellen im
Programmspeicher erleichtert.

Assembler-Bsp.. MOVC A ,@A+PC  ((A) + (PC)) = A
MOVC A @A+DPTR ;((A)+ (DPTR))= A
FFh FFh
obere 128 Byte Specialfunction-
des Register
internen RAM SFR
80h 80h
B 7Fh
30h
oFh |
Direkt-Bit-
Adressierung
20h 1
R7 1Fh
Registerbank 3
untere 128 Byte RO 18h
_ des R7 17h
internen RAM Registerbank 2
RO 10h Register-
R7 OFh Adressierung
Registerbank 1
RO 08h
R7 07h
Registerbank 0
RO 00h
- - I I
Register-Indirekt- Direkt-
Adressierung Adressierung

Abbildung 20: Adref3bereich desinternen RAM
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5.3. Regelungen

Mit der Verbreitung von digitalen Rechensystemen nicht mehr nur zur Bearbeitung von
Daten im Verwaltungsbereich, sondern auch in der Prozeffautomatisierung, wurde es
immer wichtiger, Prozef3daten auch in digitaler Form verarbeiten zu konnen.

Da auch die entsprechenden Mikroprozessoren immer preisgunstiger wurden, lag es
nahe, Regelaufgaben zunehmend von, fir die ProzefRautomatisierung ohnehin vor-
handenen, Rechnern Ubernehmen zu lassen. Es ist auch durchaus sinnvoll, dafur
gesonderte Rechner einzusetzen. Diese bieten zusétzlich zu den mit digitalen Konzepten
einhergehenden Vorteilen eine einfache und weitgehend stérungsfreie Moéglichkeit,
beliebige Prozef3daten von und zu Leitrechnern zu tibertragen.

Charakteristisch fur diese Regelkonzepte ist, dal’ sie nicht mehr mit analogen Prozef3-
werten zeitgleich zum Prozef3 operieren, sondern in diskrete digitale Werte abgebildete
ProzelRgrélRen "rechtzeitig" verarbeiten'.

Die Ldsungsmittel zur Fuhrung industrieller Prozesse bzw. Anlagen sind Steuerungs-
und Regeleinrichtungen. Das besondere Merkmal der Regelkreise ist ihr geschlossener
Wirkungsweg, bei dem eine physikalische Grof3e (Istwert) fortlaufend oder in kurzen
zeitlichen Abstanden erfaldt und durch Vergleich mit einer anderen Grofe (Sollwert) im
Sinne einer Angleichung an diese beeinfluft wird?.

Man kann Regelkreise auf verschiedene Arten (Transistorschaltung, OP-Schaltung,
digital) aufbauen, in unserem Fall entschieden wir uns fur einen digitalen Regelkreis.
Wie oben schon zum Teil erwahnt bieten die digitalen Regelkreise einige Vorteile:
billige Fertigung, da programmierbare Standardschaltungen benutzt werden
zunehmende Genauigkeit, bei linear ansteigenden Kosten
hohe Zuverlassigkeit bei sich &ndernden Umweltbedingungen
die so erfal3ten Daten stehen auch anderen Prozessen zur Verfligung
Als Nachtell ist anzufihren, dal3 wegen der Rechenzeiten digitale Regelsysteme nicht
beliebig schnell arbeiten kénnen.
f(t) A . :
Zur  Synchronisierung eines zu
ft regelnden Prozesses mit der fur die
ft ﬁ\ f(t, digitale Verarbeitung bendtigten Zeit
) ist eine Abtastung erforderlich
- (Abbildung 21). Diese Abtastung
erfolgt  zweckméalligerweise  zu
P S R - >t Fguidistanten  Zeitpunkten mit  der

1

— " Abtastperiode T. Die Abtastperiode

Abbildung 21:  Abtastung eines Signalsin zeitgleichen wird einmal von der K_ompl exheit des
Zeitabschnitten benutzten Regelalgorithmus und der

Rechengeschwindigkeit des

N
W
»f

L vgl.: Garbrecht, F.W., "Digitale Regelungstechnik", (Literaturverzeichnis (1))
2 vgl.: Orlowski, Peter, "Praktische Regelungstechnik”, (Literaturverzeichnis (2))
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benutzten Digitalrechners vorgegeben.
In diesen Regelkreisen spielen einige Variablen und Konstanten eine grof3e Rolle:

w ist der Sollwert, der dem System in der Regel von auf3en zugefihrt wird. Er
gilt fur die Regelung a's Sollwert und sollte méglichst schnell erreicht und gehalten
(geregelt) werden.

X ist der aktuelle Wert am Ende des Regelkreises. Dieser Wert wird dem
Eingang wieder zugefihrt und dient as Vergleichswert, um die Abweichung (e)
vom Sollwert zu ermitteln.

e ist die Differenz aus w und x und somit die Abweichung vom Sollwert.

p ist der Verstdrkungsfaktor. Er wird in unserem Fall empirisch ermittelt. Man
erhéht in einem Versuch p so lange, bis das System zu schwingen beginnt. Den so
ermittelten p-Wert halbiert man und stellt ihn beim P-Regler as konstanten Wert
en.

P T; Tp

P - Regler 0,5* Pt — .

Pl - Regler 0,45 * Pyit 0,85 * Tyt ---
PID - Regler 0,6 * Pt 0,5* Tuit 0,12 * Tyt

Tabelle 1: Standardwerte flr die Reglervariablen

T; ist die Integrationskonstante, der Zeitwert, an dem die Funktion bei 63% des
Maximums angekommen ist.

A

100%

63%

Ti

Abbildung 22: Bestimmung der Integrationskonstanten

Tp ist die Differentiationskonstante, sie wird wie folgt ermittelt:
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e(t)

Abbildung 23: Bestimmung der Differentiationskonstante

Wie aus dem Schaubild hervorgeht, wird die Konstante Tp aus re und T bestimmt.

Die Formel lautet: T, =%3

y ist die Stellgrél3e, die sich aus dem Produkt der Abweichung und der
Verstéarkung (y =(w- x)* p) ergibt.

Wie diese einzelnen Variablen und Konstanten zum tragen kommen, wird im
Folgenden, in den drei Regelkreisen erlautert.
5.3.1. Der P-Regler

Der P-Regler® (Proportional-) ist der einfachste Regelkreis und sieht wie folgt aus:

Abbildung 24: Der P-Regelkreis

So wird hier die ermittelte Abweichung lediglich mit einem konstanten Faktor (P)
multipliziert und dem Ausgang zugewiesen. Die Formel fur den P-Regler ist deshalb
auch recht einfach:

Gleichung 1: | V() =€y * Pmit €, =W, - Xy

% Der P-Regler wird hier nur oberflachlich behandelt, nsheres kann man in den im Literaturverzeichnis
unter (3), (6) und (7) aufgefiihrten Blichern nachlesen.
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Wird eine Strecke mit Ausgleich mit einem P-Regler geregelt, so sind ale
Ubertragungsglieder des Regelkreises stabil. Es gibt dann stets eine bleibende
Regelabweichung.

5.3.2. Der PI-Regler

Der PI-Regler® als Kombination aus P- und |-Regler (Integral-) vereint die Vorteile
beider miteinander. Nach Auftreten einer Storung wirkt er zunéchst mit seinem P-
Antell, wahrend langzeitig der 1-Anteil Uberwiegt. Es gibt daher, wie auch beim I-
Regler, wenn der Regelkreis stationdre Eingangsgrof3en hat, keine bleibende
Regelabweichung. Einen I-Regler konnte man allerdings nicht allein einsetzen, da er
instabil ist. Bel konstanter Regelabweichung wiirde seine Stellgrofie sténdig anwachsen
und abnehmen; dies wéare kein stationdrer Zustand, der nur eintreten kann, wenn die
Regelabweichung null ist.

e*P

U]

\

1
?gemdt

Abbildung 25: Der Pl-Regelkreis

Aus der Ubersicht ergibt sich folgende Forme! fiir den Pl-Regelkreis:

_ . 1o
Gleichung 2: |y =€,y * P+ T a €y

Durch den Integralanteil wird der Programmieraufwand und somit auch der zeitliche
Aufwand fur diesen Regelkreis deutlich grof3er, was dazu fuhren wirde, dal3 man die
Zeitintervalle T (Abbildung 21, Seite 34) vergrof3ern mifdte, was wiederum zur Folge
hétte, dal3 man die ISR seltener aufrufen kann. Aus diesem Grund haben wir ihn auch
nicht eingesetzt.

* Der PI-Regler wird hier nur oberflachlich behandelt, ndheres kann man in den im Literaturverzeichnis
unter (3), (6) und (7) aufgefiihrten Blichern nachlesen.
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5.3.3. Der PID-Regler

Der PID-Regler® hat genau wie der |- und Pl-Regler keine bleibende Regelabweichung
(Gleiche Bedingung wie beim PI-Regler beschrieben). Aulerdem macht der D-Anteil
(Differential-) ihn zu einem schnellen Regler. Auch ein D-Regler alein wirde keinen
Sinn ergeben, er konnte einer Anderung der Regeldifferenz kurzzeitig entgegenwirken,
gegen eine bleibende Regeldifferenz konnte er jedoch nichts ausrichten. Anders, als
zusétzlicher D-Anteil in einem P- oder Pl-Regler, weil sich damit neben der ver-
minderten bzw. verschwindenden bleibenden Regeldifferenz, zusétzlich eine schnellere
Reaktion auf Regeldifferenzénderungen erzielen l&t.

— €*P
w e=w-x 1, Yoo
TS D
-X L | 1%
° ot

Abbildung 26: Der PID-Regelkreis

Die Formel fur den PID-Regler:

. . — * 1 * * de(t)
Gleichung 3: | Y, = (€, * P) +? aey+tTh ot

PID-Regler setzt man in Systemen ein, die extrem schnell und genau regeln mussen. Fur
unsere Anspriche ist das nicht notwendig. Natlrlich wird dadurch auch der
Programmieraufwand grof3er, was die selben Folgen, wie unter dem PI-Regler
beschrieben, hétte.

5.4. Programmiersprache

Der Prozessor arbeitet mit einem Maschinencode, welcher aus verschiedenen
M aschinensprachen, aber auch aus Hochsprachen erstellt werden kann. Die wohl meist
verbreitete Programmiersprache ist Assembler (ASM51). Wie man oben an den
Programmbeispielen beim Adressieren sehen kann, ist es sehr komplex und
uniibersichtlich, direkt in Assembler zu programmieren. Aus diesem Grund entschied
ich mich fur die Hochsprache C, hier C51 fur diese pP-Familie. Das bringt einige

®> Der PID-Regler wird hier nur oberfl&chlich behandelt, néheres kann man in den im Literaturverzeichnis
unter (3), (6) und (7) aufgefiihrten Blichern nachlesen.
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Vorteile mit sich. Man hat die Mdglichkeit, mit C sehr nahe an der Hardware zu
programmieren und arbeitet aber trotzdem mit einer Hochsprache, so dal? der Quelltext
sehr Ubersichtlich und strukturiert aussieht. Das bringt den grof3en Vorteil mit sich, dai3
man die Funktionen des Programms recht leicht logisch durchdenken kann. Auch bei
der Fehlersuche ist es sehr viel einfacher, einen Fehler zu finden. C51 verfugt als
Hochsprache Uber eine Vielzahl schon vorhandener Routinen, fir Ein-/Ausgabe-
funktionen, Berechnungen auch hoherer Funktionen und Speicheroperationen. In der
Bibliothek der Fachhochschule fand ich ein Buch (siehe (5) im Literaturverzeichnis)
Uber Mikrocontroller, in dem sogar der C51-Compiler der Firma Keil auf einer CD-
ROM beigefligt war. Man erstellt in einem gewohnlichen Texteditor den Quelltext und
kompiliert ihn dann zu einer Objektdatel, die danach mit einem Linker zum
Maschinencode im Intel Hex-Format zusammengefiihrt wird. Dieser Maschinencode
wird dann mit Hilfe einer Kommunikationssoftware zu einem Epromsimulator
Ubertragen, mit dem ich nun das Programm, direkt auf der Hardware, testen kann. Der
Epromsimulator war eine grof3e Erleichterung, denn sonst hédtte man jedesmal nach
einer Programméanderung ein neues Eprom brennen miissen.

5.5. Aufgabe

Das Mikroprozessorprogramm hat vor allem die Aufgabe, die Motordrehzahl zu regeln,
alle von der Hardware ermittelten Werte Uber die serielle Schnittstelle an den PC weiter
zu leiten und die Vorgabewerte, die von dem PC kommen, auf die Hardware
umzusetzen. Weiter sind einige Sicherheitsmechanismen eingebaut; wenn z.B.
Unregelméldigkeiten auftreten, die den Prozefd storen konnen, so wird der Prozef3
automatisch abgebrochen und eine Meldung an den PC gesendet. Diese Meldung
beinhaltet den Grund fur den Abbruch und wird in einer Protokolldatei gespeichert.
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5.6. Funktionsbeschreibung

5.6.1. Allgemeines

Zunachst der Programmablauf in der Ubersicht:

Initialisierung
der Ports

Definition der Konstanten
und Variablen (global)

Definition INIT-Routine, ISR-Routine
und Hilfs-Funktionen

Programmstart
(main())

Definition der Konstanten
und Variablen (local)

Start zum PC
senden

An Status-LED
Start signalisieren

o

Abbildung 27: Programmstart der Regelungssoftware

Nach dem Programmstart werden zunéchst alle Ports, globalen Variablen und globaen
Konstanten definiert. Danach werden alle Funktionen und Prozeduren definiert.

Jetzt beginnt das Hauptprogramm. Zunéchst werden lokale Variablen definiert, danach
blinkt die Status-LED 2-Mal und es werden drei Kontrollzeichen zum PC gesendet, um
den Programmstart zu signalisieren. Dieser Programmstart kann nur mit dem
Einschalten der Anlage oder mit einem Reset von seiten des uP durchgefihrt werden.



Diplomarbeit

Seite 41

_| Serielle Bestéti-
gung zum PC

JA
Drehzahl erreicht?

Hilfsvariable

Ser. Zeichen

Serielles
Zeichen Empfangen!

JA

Hilfsvariable = 0

| Serielle Mel-
dung zum PC

Entwickler,
Spilung, Vakuum
OK?

Stop zum PC

| Seriell Start oder JA

Bediener
betétigt Start oder
Stop!

und

eines Ereignisses
[ Ausfiihrung!

Serieller Empfang| ja

Hilfsvariable # 0

ISR
wird ausge-
l6st beim Timer 0
overflow. Regelt die Motor-
drehzahl und setzt ver-
schiedene
Flags!

Hilfssaolldrehzahl

wird erhoht, bis

Solldrehzahl er-
reicht ist!

H-Drehzahl-Flag in
ISR gesetzt?

Je nach Wert der
Hilfssolldrehzahl
wird P festgelegt!

Wert
Hilfssolldrehzahl ?

—_—

Abbildung 28: Die Endlosschleife der Regelungssoftware

Danach beginnt eine Endlosschleife, in der dann alle benutzten Eingabeports und die
serielle Schnittstelle Gberwacht werden. Parallel dazu lauft ein Timer, welcher alle 10ms
einen Interrupt ausost und eine Interruptserviceroutine (ISR) startet. Der Zeittakt fur
diesen Interrupt ergibt sich aus dem Reloadwert des TH- und TL-Registers

- h) . . .
(10ms = (100000 - D8F O) e ) des Timers 0. Der Interrupt kann nicht ausgelost

1ns

werden, wenn gerade eine serielle Ubertragung statt findet. Aus diesem Grund wurde
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auch die Baudrate recht hoch gewahlt, um die Zeitraume fir eine serielle Ubertragung
maoglichst kurz zu halten.

In dieser ISR findet die eigentliche Drehzahlregelung stait. Die Uber die serielle
Schnittstelle empfangenen Drehzahlen werden einer Variablen zugewiesen, die in der
ISR abgefragt wird und als Regelgrofienvorgabe gilt. In der ISR wird zundchst am A/D-
Wandlerport 6.2 ausgelesen, um den momentanen Istwert zu ermitteln, der dann mit
dem aktuellen Sollwert verglichen wird.

Da die Regelung sehr schnell ist, wird die Solldrehzahl in einer Hilfsvariablen
(Hilfssolldrehzahl) zwischengespeichert. Die eigentliche Solldrehzahl-Variable wird,
gesteuert von einem in der 1SR gesetzten Flag, in bestimmten Zeittakten erhoht, bis die
eigentliche Solldrehzahl erreicht ist. So wird ein langsames Beschleunigen und
Abbremsen der Drehzahl erreicht. Dieses Verzogern ist sehr wichtig, denn der Motor
hat eine recht hohe Leistung und wirde so schnell beschleunigen, dal3 das aufgelegte
Glashléttchen wegfliegen wiirde.

Die Eingabeports, die in der Endlosschleife Uberprift werden, lesen digitale und
analoge Werte ein.

Art Port Ereignis Bemerkungen
analog 6.0 Motorstrom | High 2 zuviel Strom = aus
analog 6.1 Temperatur High £ zu heiR = aus
analog 6.2 | Tachogenerator
digital 51 Unterdruck Eingang High2OK Low 2 Fehler
digital 52 Entwickler Eingang High2OK Low 2 Fehler
digital 53 Spulung Eingang High2OK Low 2 Fehler
. Eingang High 2 Tagter offen
digital >4 Start Low £ Taster gedrlckt / gedriickt
. Eingang High = Taster offen
digital 5.5 Stop Low £ Taster gedrlckt / gedriickt

Tabelle 2: Analoge und digitale Eingénge und ihre Funktionen

Wie aus der Tabelle hervorgeht, besteht die Mdglichkeit, Uber digitale Geber auch
Unterdruck, Entwicklerflufd und Spulungsflufd zu kontrollieren. Ob diese Funktionen im
endgultigen Produkt zum Einsatz kommen, ist noch nicht sicher. Von Hard- und
Softwareseite ist die Moglichkeit auf jeden Fall vorgesehen.

Wenn dann an einem solchen Port ein negatives Ereignis eintritt, wird der Programm-
ablauf gestoppt und der Abbruch der Steuersoftware auf dem PC signalisiert. An Port
54 und 55 sind Taster, die direkt am Arbeitsplatz angebracht sind; hier hat der
Bediener die Méglichkeit, den Prozef3 zu starten und zu stoppen.

Bel den Ausgabeports handelt es sich nur um digitale Ports und den Port 1.3, an dem die
PWM redisiert wird. Da die digitalen Ports tber die Masse schalten, sind nach dem
Programmstart alle Ports auf HIGH und werden erst, wenn seriell ein Schaltbefehl
empfangen wurde, auf LOW, und damit "aktiv" gesetzt.
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Art Port Ereignis Bemerkungen
analog 1.3 PWM Zur Motoransteuerung
digital 4.0 StatusLED |Ausgang High2aus Low £ an
digital 4.1 Motor anfaus |Ausgang High2 Signd aus Low £ Signal an
digital 4.2 Entwickler |Ausgang High2aus Low 2 an (Flissigkeit |auft)
digital 4.3 Spulung Ausgang High2 aus Low 2 an (Flissigkeit |auft)
digital 4.4 Schwenkarm |Ausgang High2 aus Low 2 an (Arm schwenkt)

Tabelle 3: Analoge und digitale Ausgange und ihre Funktionen

An Port 4.0 ist eine Status-LED angeschlossen, die verschiedene Prozefizusténde
signalisiert, so dal3 man sofort sieht, wenn der Prozel3 steht oder lauft.

Da auch bel Oggita Noch ein kleines PWM-Signal anliegt, wurde Port 4.1 nachtréglich
aufgenommen, um den PWM-Signal-Ausgang ein- bzw. auszuschalten.

An Port 4.2 und 4.3 werden die beiden Flissigkeiten ein- und ausgeschaltet und mit
Port 4.4 wird der Schwenkarm auf seine Position gefahren.

5.6.2. Der Regelkreis

5.6.2.1. Allgemeines

Der Regelkreis war leider nicht rechnerisch zu bestimmen, da die Schleuderzentrifuge
uns nicht zur Verfigung stand. So waren wir gezwungen den Regelkreis empirisch zu
ermitteln. Dieses Verfahren ist zeitaufwendig, da es sehr viele Faktoren gibt, die sich
auf die Regelstrecke auswirken. So bekamen wir im Laufe der Arbeit einen neuen
Motor und schon war die ganze Anpassung der Regelung hinfdlig. Das Gleiche
passierte, als wir kurz vor Ende der Arbeit die Schleuderzentrifuge bekamen. Diese lief
so schwergéngig, dal? der Motor so viel Strom zog, da3 verschiedene Sicherheits-
mechanismen sofort zum Abbruch des Prozesses fihrten.

Der PI-Regler und der PID-Regler waren vom Programmieraufwand so hoch, dafld wir
den Timer zum Aufruf der ISR deutlich verlangsamen mufden. So setzten wir dann
einen P-Regler ein, der von der Regelgeschwindigkeit und -genauigkeit vdllig
ausreichend war.
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5.6.2.2. Funktionsweise

w e=w-Xx

0...255

+ Regler

0...255

Abbildung 29: Der Regelkreis unserer Steuerungseinheit

D

0...100V

0...5.000min-1 @

Achse

X

Tacho- \0--100V
I
generator

A

Die am PC eingegebene Drehzahl wird seriell als ASCII-Zeichen (0-255d) zur
Steuerungshardware gesendet, dort in einer Hilfsvariablen gespeichert und lber einen
Verzogerungstimer der Sollgeschwindigkeitsvariablen zugewiesen. Uber einen A/D-
Wandler-Port wird die aktuelle Tachospannung eingelesen und in einen digitalen Wert
(0-255d) gewandelt. In der ISR zur Drehzahlregelung wird nun die Regelabweichung
und die neue Stellgrofie y,,, errechnet.

Gleichung 4: | Y, = (Sollwert - Istwert)* Verstarkung

Bevor die neue Stellgréfe dem PWM-Port zugewiesen wird, wird noch geprift, ob kein
Uberlauf stattgefunden hat. D.h., da das bei der Subtraktion des Istwertes vom
Sollwert entstandene Ergebnis kein negativer Wert ist. Denn ein negativer Wert
entspricht in dem 8bit Register dem komplementéren positiven Wert und das wiirde zu
gravierenden Fehlern fuhren.
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6. Zusammenfassung

Hardware

Bel Abgabe der Diplomarbeit war die Anlage noch nicht einsatzbereit, wird derzeit
aber in weiteren Arbeitsgangen, bis zur vollen Funktionalitét, weitergebaui.

Wie in Kapitel 5.6.2.1 auf Seite 43 bereits erwdhnt, war uns der Regelkreis erst am
Ende der Arbeit bekannt. So konnten wir das eigentliche Regelverhalten des Systems
nicht rechnerisch ermitteln. Das fuhrte natirlich unweigerlich zu einigen Problemen bei
der Anpassung des Systems. Aus diesem Grund haben wir versucht, moglichst viele
Abschnitte variabel zu bauen und zu programmieren. So hat man die Mdglichkeit, das
System auch bel sich andernden Randbedingungen wieder anzupassen.

Ferner bekamen wir mitten in der Arbeit einen neuen Motor, mit dem einige
Programmteile nicht mehr korrekt arbeiteten, was aber durch unsere recht flexible
Arbeitsweise schnell angepaldt werden konnte.

Die Schleuderzentrifuge wurde von einer Drittfirma gefertigt und stand uns leider erst
gegen Ende der Arbeit zur Verfigung (s. Kapitel 5.6.2.1). Diese Schleuderzentrifuge
hatte einen Produktionsfehler und war so schwergangig, dal? die Steuerung sofort einen
Fehler registrierte, da die Stromaufnahme zu hoch war. Nachdem wir die Schleuder
zerlegten, entdeckten wir den Fehler sofort, und liesen ihn beseitigen.

Jetzt ist die Anlage komplett und wir konnen damit beginnen, die Anpassung
durchzuftihren. Leider stand so zum Ende dieser Arbeit kein endgultiges Produkt zur
Verfligung.

Regelsoftware

Bel der Regelsoftware wurden alle geforderten Funktionen realisiert und das Programm
ist lauffertig. Es mufde zum Ende der Arbeit lediglich noch in seinen Parametern
angepasst werden.

Nun mochte ich kurz auf die Vewendung der Cb51-Hochsprache (siehe
Programmlisting auf Seite 117) bei der Regelsoftware eingehen. Der Nachteil der
Hochsprache C51 ist, dal3 sie oft mehr Maschinencode als nétig produziert. Als Vorteil
mul3 man allerdings vermerken, dal} man mit einer Hochsprache ein deutlich
Ubersichtlicheres Programm erhdlt, in das sich auch ein Dritter viel einfacher
hineindenken kann. Dieser Punkt erschien mir in unserem Fall auch recht wichtig, da
vielleicht ein Mitarbeiter der Firma, zu einem spéteren Zeitpunkt, noch etwas an der
Anlage dndern wird.

Der Nachteil von Assembler liegt einzig vor allem darin, dal3 man beim Programmieren
den Befehlssatiz des pP kennenlernen und ale mathematischen Funktionen selbst
programmieren muf3. Vortellhafter ist die Assemblersprache (siehe Seite 31) vor alem,
weil sie relativ kompakt und damit sehr schnell ist. Sie wird in kostenkritischen
Applikationen Uberwiegend eingesetzt. So hétte man auf jeden Fall den externen
Speicher fur den pP sparen kénnen. Man hétte also die Regelsoftware besser direkt in
Assembler geschrieben.
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Steuer - und Bediensoftware

Bel der Steuer- und Bediensoftware wurden ale geforderten Funktionen realisiert.
Lediglich einige Parameter muf3ten noch angepasst werden.

Nach anfanglichen Mif3erfolgen mit Turbo Pascal unter DOS (siehe Seite 12) schrieb
ich die Bediensoftware in Microsoft Visual Basic 5.0 (32bit) unter Windows (siehe
Programmlisting Seite auf 49).

In Kapitel 4.4.9 auf Seite 30 wird beschrieben, dal3 am Ende des Prozesses aus
Sicherheitsgrinden alle Ventile geschlossen werden, der Schwenkarm in die
Ausgangsposition gebracht wird und der Motor ein Stop-Signal bekommt. Dies wird
gemacht, da wir keine Rickmeldung haben, ob eine FlUssigkeit fliefst oder nicht. Diese
Funktionen sind auf der Steuerplatine und in der Software vorgesehen, sollten aber von
seiten der Firma nicht weiter ausgebaut werden.
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7. Kritische Schluf3betrachtung

Zum Schlul3 moéchte ich noch ein paar Anmerkungen zur Durchfihrung dieser Arbeit
machen und einige V erbesserungsvorschldge anfihren.

Hardware

Rickblickend 183 sich zur Hardware sagen, dal3 man verschiedene Teile hétte besser
[6sen konnen. So wére es zum Beispiel sehr sinnvoll gewesen, einen Pulsbreiten-
modulator mit 10-bit zu verwenden. Damit hatten wir den doch sehr grof3en Drehzahl-
bereich, der sich von 600 bis 15.000 min™ erstreckt, in kleinere, feinere Schritte auf-
teillen kénnen, um eine genauere Drehzahleinstellung zu erreichen. So hétten wir die
Drehzahl in 25 min*-Schritten statt 100 min™-Schritten steuern kénnen.

Wir hatten weiter einen externen RAM fir den Prozessor vorgesehen, welcher sich aber
im Laufe der Programmierarbeiten eher as tberflissig herausstellte, da der interne
Speicher des SAB 80C535 vdllig ausreichte. Da dieser externe RAM nicht teuer ist,
wurde er auch nicht mehr entfernt. Sollte die Regelsoftware einmal erweitert werden,
kann es durchaus sein, dal3 das Programm so umfangreich wird, dal3 der externe RAM
doch noch benétigt wird.

Als Steuer-PC hétte auch ein kleineres Modell vdllig ausgereicht. Allerdings sollten die
Mitarbeiter, von diesen Arbeitsplatzen aus, auf die Auftragsbearbeitungssoftware des
Unternehmens Zugriff haben und diese Software stellt sehr hohe Anspriiche an den PC,
dasie mit einer SQL-Datenbank arbeitet.

Regelsoftware

Wenn die Regelsoftware erweitert werden sollte, kann es durchaus von Nutzen sein, sie
direkt in Assembler zu programmieren. Denn je grof3er dieses Programm wird umso
langer werden die Durchlaufzeiten, und das kann irgendwann zu Stérungen bei der
Regelung oder der seriellen Kommunilation fihren.

Steuer - und Bediensoftware

Hier kdnnte man noch eine graphische Auswertung des Prozef3ablaufes programmieren,
die man zusammen mit dem Prozef3protokoll ausdrucken kann.

Der komplette Druckvorgang stand zum Zeitpunkt der Abgabe der Arbeit noch nicht zur
Verflgung.
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8. Kurzbeschreibung

Die Diplomarbeit behandelt eine unter Microsoft Visual Basic 5.0 programmierte
grafische Benutzeroberflache fur Windows 95. Diese 32bit Anwendung wurde zur
Bedienung einer speziell entwickelten Steuerhardware fur eine PC-gesteuerte Wafer-
Zentrifuge programmiert. Die Steuerhardware basiert auf einem Mikrocontroller
Siemens SAB 80535 und kommuniziert mit dem Windowsprogramm tber eine serielle
Schnittstelle (RS 232). Die Software des Mikrocontrollers wurde in C geschrieben und
mit dem C51-Compiler der FirmaKeil Electronics GmbH in Maschinencode Ubersetzt.

This dissertation is about a Windows 95 user interface wich is programmed with
Microsoft Visual Basic 5.0. This 32bit application was programmed to operate on a
specially created Hardware for a PC-controlled Wafer-centrifuge. The control-hardware
is based on a Siemens SAB 80535 microcontroller and communicates with the
windows-application by a seriell interface (RS232). The microcontroller's software was
edited in C and was assembled with the C51-Compiter of the Keil Electronics GmbH.
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9. Anhang

9.1. Programmlisting der Steuer software

Texte, die nach den ' stehen, sind lediglich Kommentare und dienen dem Versténdnis
beim lesen des Programmes.

FrmAbout (Programmcode)

Option Explicit

' Reg Key Security Options...

Const READ _CONTROL = &H20000

Const KEY_QUERY_VALUE = &H1

Const KEY_SET_VALUE = &H2

Const KEY_CREATE_SUB _KEY = &H4

Const KEY_ENUMERATE_SUB_KEYS = &H8

Const KEY_NOTI FY = &H10

Const KEY_CREATE_LI NK = &H20

Const KEY_ALL_ACCESS = KEY_QUERY VALUE + KEY_SET VALUE + _
KEY_CREATE_SUB KEY + KEY_ENUMERATE SUB KEYS + _
KEY_NOTI FY + KEY_CREATE LI NK + READ CONTROL

' Reg Key ROOT Types...

Const HKEY_LOCAL_MACH NE = &H80000002

Const ERROR SUCCESS = 0

Const REG SZ =1 ' Unicode nul terminated string

Const REG DWORD = 4 ' 32-bit nunber

Const gREGKEYSYSI NFOLOC = " SOFTWARE\ M cr osof t\ Shared Tool s Locati on"

Const gREGVALSYSI NFOLOC = " MSI NFO'

Const gREGKEYSYSI NFO = " SOFTWARE\ M cr osof t\ Shar ed Tool s\ M5l NFO'

Const gREGVALSYSI NFO = " PATH'

Private Declare Function RegOpenKeyEx Lib "advapi 32" Alias

"RegOpenKeyExA" (ByVal hKey As Long, ByVal | pSubKey As String, ByVal

ul Options As Long, ByVal sanDesired As Long, ByRef phkResult As Long) As

Long

Private Decl are Function RegQueryVal ueEx Lib "advapi 32" Alias

"RegQueryVal ueExA" (ByVal hKey As Long, ByVal | pValueNanme As String,

ByVal | pReserved As Long, ByRef |pType As Long, ByVal |pData As String,

ByRef | pcbData As Long) As Long

Private Decl are Functi on RegC oseKey Lib "advapi 32" (ByVal hKey As Long)

As Long

Private Sub cndOK KeyPress(KeyAscii As Integer)
I f KeyAscii = 27 Then
cmdOK_d i ck
End If
End Sub

Private Sub cndSyslnfo i ck()
Call StartSyslnfo
End Sub

Private Sub cndOK i ck()
Unl oad Me
End Sub

Private Sub Form Load()
Me. Caption = "Info's Uber " & App.Title & "!"
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| bl Version.Caption = "Version " & App.Major & "." & App.Mnor & "." &
App. Revi si on

bl Title. Caption = App.Title

| bl Descri ption. Capti on = "Punpenst euereung far
Strichpl attenbeschichtung.” & Chr(13) & " Einsatz in der Firma:" &
Chr(13) & Chr(13) & " HW Feldmann GrbH' & Chr(13) & " Bergstrale 31" &
Chr(13) & " 35583 Wetzlar" & Chr(13) & "Tel.: 06441 / 50005-0" & Chr(13)
& "Fax.: 06441 / 50005-55"

| bl Di scl ai ner. Caption = "Erstellt von:" & Chr(13) & Chr(13) & "
Hol ger Erb, 35428 Langgdns" & Chr(13) & "Thomas Jockel, 35410 Hungen"
End Sub

Public Sub Start Sysl nfo()
On Error GoTo SyslnfoErr
Dmrc As Long
Di m SysinfoPath As String
" Try To Get System Info Program Pat h\ Name From Regi stry. ..
| f CGet KeyVal ue( HKEY_LOCAL_NMACHI NE, gREGKEYSYSI NFO, gREGVALSYSI NFQ,
Sysl nfoPat h) Then
" Try To Get SystemInfo Program Path Only From Registry...
El self GCet KeyVal ue( HKEY_LOCAL_NMACHI NE, gRECKEYSYSI NFOLCC,
gREGVALSYSI NFOLOC, Sysl nfoPath) Then
' Validate Existance O Known 32 Bit File Version
If (Dir(SyslnfoPath & "\ MSI NFOB2. EXE') <> "") Then
SysinfoPath = SyslinfoPath & "\ MSI NFG32. EXE"
" Error - File Can Not Be Found...

El se
GoTo Sysl nfoErr

End |f
" Error - Registry Entry Can Not Be Found...
El se

GoTo Sysl nfoErr
End |f
Cal I Shell (Sysl nfoPath, vbNormal Focus)
Exit Sub

SyslinfoErr:

MsgBox "System Information Is Unavailable At This Tinme", vbOKOnly
End Sub

Publ i c Function Get KeyVal ue(KeyRoot As Long, KeyNanme As String, SubKeyRef
As String, ByRef KeyVal As String) As Bool ean

Dml As Long ' Loop Counter
Dmrc As Long " Return Code
Di m hKey As Long ' Handle To An Open

Regi stry Key
Di m hDepth As Long '

Di m KeyVal Type As Long ' Data Type O A Registry
Key

DimtnpVval As String ' Tenpory Storage For A
Regi stry Key Val ue

Di m KeyVal Si ze As Long ' Size O Registry Key

Vari abl e

' Open RegKey Under KeyRoot {HKEY_LOCAL_MACHI NE.. .}

rc = RegOpenKeyEx(KeyRoot, KeyNane, 0, KEY_ALL ACCESS, hKey) ' Open
Regi stry Key

If (rc <> ERROR_SUCCESS) Then GoTo Cet KeyError ' Handl e
Error...

tnpVal = String$(1024, 0) " Allocate
Vari abl e Space
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KeyVal Si ze = 1024 " Mark
Vari abl e Size

rc = RegQueryVal ueEx( hKey, SubKeyRef, O,

KeyVal Type, tnpVal, KeyVal Size) ' Cet/Create
Key Val ue
If (rc <> ERROR_SUCCESS) Then GoTo Cet KeyError ' Handl e
Errors
If (Asc(Md(tnpVal, KeyVal Size, 1)) = 0) Then ' Wn95 Adds
Nul | Terminated String...
tnpval = Left(tnpVal, KeyVal Size - 1) " Null Found,
Extract From String
El se ' WnNT Does
NOT Null Terminate String...
tnpval = Left(tnpVal, KeyVal Size) " Null Not Found,
Extract String Only

Sel ect Case KeyVal Type ' Search Data
Types. ..
Case REG SZ ' String Registry

Key Data Type

KeyVval = tnpVal Copy String Val ue

Case REG DWORD ' Double Word
Regi stry Key Data Type
For | = Len(tnpVal) To 1 Step -1 ' Convert
Each Bit
KeyVal = KeyVal + Hex(Asc(Md(tnpval, |, 1))) " Build Val ue
Char. By Char.
Next
KeyVal = Format$("&h" + KeyVal) ' Convert Double
Wrd To String
End Sel ect
Cet KeyVal ue = True " Return
Success
rc = RegC oseKey( hKey) ' dose
Regi stry Key
Exit Function "UOExit
Cet KeyError: ' Cleanup After An Error Has Cccured...
Keyval = "" ' Set Return
Val To Em
pty String
Cet KeyVal ue = Fal se " Return
Fail ure
rc = RegC oseKey( hKey) ' dose

Regi stry Key
End Function

FrmAbout (Fensterdefinion)

VERSI ON 5. 00
Begi n VB. For m f r mAbout
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Border Styl e = 3 'Fester Dialog
Caption = " About MyApp"
d i ent Hei ght = 3555
dientlLeft = 2340
dientTop = 1935
CientWdth = 5730
dipControls = 0 ' Fal se
Cont r ol Box = 0 ' Fal se
Li nkTopi c = " For n2"
MaxBut t on = 0 ' Fal se
M nBut t on = 0 ' Fal se
Scal eHei ght = 2453. 724
Scal eMbde = 0 'Benutzer
Scal eW dt h = 5380. 766
Showl nTaskbar = 0 ' Fal se
Begi n VB. Pi ct ureBox pi cl con
Aut 0Si ze = -1 'True
dipControls = 0 ' Fal se
Hei ght = 540
Left = 240
Picture = (Synbol)
Scal eHei ght = 337.12
Scal eMbde = 0 'Benutzer
Scal eW dt h = 337.12
Tabl ndex = 1
Top = 240
W dt h = 540
End
Begi n VB. ConnandButton cmdOK
Cancel = -1 'True
Caption = " oK
Def aul t = -1 'True
Hei ght = 345
Left = 4245
Tabl ndex = 0
Top = 2625
W dth = 1260
End
Begi n VB. ConnandButton cmdSysl nf o
Capti on = "&System I nfo..."
Hei ght = 345
Left = 4260
Tabl ndex = 2
Top = 3075
W dth = 1245
End
Begi n VB. Li ne Linel
Bor der Col or =  &H00808080&
Border Styl e = 6 'lnnen ausgefillt
| ndex = 1
X1 = 84.515
X2 = 5309. 398
Y1l = 1687.583
Y2 = 1687.583
End
Begi n VB. Label IbIDescrlptlon
Caption "Punpenst euer eung fur
Strlchplattenbeschlchtung "
For eCol or =  &HO0000000&
Hei ght = 1530
Left = 1050
Tabl ndex = 3
Top = 765



ANHANG: Die Steuersoftware Seite 53

W dth = 3885
End
Begin VB. Label IbITitle
Caption = "Application Title"
For eCol or =  &HO0000000&
Hei ght = 360
Left = 1050
Tabl ndex = 5
Top = 240
Wdth = 1965
End
Begi n VB. Li ne Linel
Bor der Col or =  &HOOFFFFFF&
Bor der W dt h = 2
| ndex = 0
X1 = 98.6
X2 = 5309. 398
Y1l = 1697. 936
Y2 = 1697. 936
End
Begi n VB. Label | bl Version
Capti on = "Version"
Hei ght = 225
Left = 3240
Tabl ndex = 6
Top = 240
Wdth = 1725
End
Begi n VB. Label | bl Di scl ai ner
Caption = "Erarbeitet von:"
For eCol or =  &HO0000000&
Hei ght = 825
Left = 255
Tabl ndex = 4
Top = 2625
Wdth = 3870
End

End

FrmComPort (Programmcode)

Dim alt ComPort As Byte

Private Sub cndAbbrechen_d i ck()

ConPort = alt ConPort

frntt euerung. test. Caption = frnSteuerung.test. Caption & "Cont' & ConPort
+ 1

Unl oad fr mConPort
End Sub

Private Sub cndAbbrechen KeyPress(KeyAscii As |nteger)
I f KeyAscii = 27 Then
cnmdAbbrechen_d i ck
End If
End Sub

Private Sub cndOK i ck()

frntt euerung. test. Caption = frntSteuerung.test. Caption & "Conmt' & ConPort
+ 1

fr St euer ung. | bl Connect . Capti on = "Steuerpl ati ne verbunden (Conm' &
ConPort +1 & "):"
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CFG _Spei chern
Unl oad fr mConPor t
End Sub

Private Sub cndOK KeyPress(KeyAscii As Integer)
I f KeyAscii = 27 Then
cndAbbr echen_d i ck
End If
End Sub

Private Sub Form Load()

al t ConPort = ConPort

Optionl(ConPort). Val ue = True " Mar ke auf den Opti on- Punkt
setzen

For x = 0 To 3

Optionl(x).Caption = "Com Port " & x + 1

Next x

End Sub

Private Sub Optionl dick(lndex As I|nteger)

ConPort = | ndex
End Sub

FrmComPort (Fensterdefinion)

VERSI ON 5. 00

Begi n VB. For m f r nConPor t
Caption = "Serielle Schnittstelle"
d i ent Hei ght = 2340
CientlLeft = 60
dientTop = 345
CientWdth = 4080
Cont r ol Box = 0 ' Fal se
Li nkTopi c = " For nt"
Scal eHei ght = 2340
Scal eWdth = 4080
Showl nTaskbar = 0 ' Fal se

Start UpPosi tion 2 'Bildschirmmitte
Begi n VB. ConmandBut t on cndAbbr echen

Capti on = " Abbrechen”

Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 700
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se

EndProperty

Hei ght = 375

Left = 2160

Tabl ndex = 7

Top = 1800

W dth = 1695

End
Begi n VB. CommandButton cndOK

Caption = " K"

Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
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End

Wi ght = 700
Underl i ne = 0 'False
Italic = 0 'False
Stri ket hr ough = 0 'False
EndProperty
Hei ght = 375
Left = 120
Tabl ndex = 6
Top = 1800
Wdth = 1695
End
Begi n VB. Frame Fr arrel
Hei ght = 1095
Left = 120
Tabl ndex = 0
Top = 480
Wdth = 3855
Begi n VB. CptlonButton Optionl
Capti on = "Com Port"
Hei ght = 375
I ndex = 3
Left = 2280
Tabl ndex = 4
Top = 600
Wdth = 1500
End
Begi n VB. CptlonButton Optionl
Capti on = "Com Port"
Hei ght = 375
I ndex = 2
Left = 2280
Tabl ndex = 3
Top = 240
Wdth = 1500
End
Begi n VB. CptlonButton Optionl
Capti on = "Com Port"
Hei ght = 375
I ndex = 1
Left = 240
Tabl ndex = 2
Top = 600
Wdth = 1500
End
Begi n VB. OptionButton Optionl
Capti on = "ComPort"
Hei ght = 375
| ndex = 0
Left = 240
Tabl ndex = 1
Top = 240
Wdth = 1500
End
End
Begi n VB. Label Labell
Caption = "Bitte wdhlen Sie eine serielle Schnittstelle:"
Hei ght = 255
Left = 120
Tabl ndex = 5
Top = 240
Wdth = 3495
End



ANHANG: Die Steuersoftware Seite 56

FrmEingabe (Programmcode)

Private Sub cndAbbrechen_dick()
Unl oad frnEi ngabe
End Sub

Private Sub cndAbbrechen KeyPress(KeyAscii As |nteger)
I f KeyAscii = 27 Then
cndAbbr echen_d i ck
End If
End Sub

Private Sub cndLdéschen_ O i ck()
Wert Drehzahl (paarldx) =0

frnSt euer ung. anzDr ehzahl (paarldx) = 0 & " Umin. "
Wert Zeit (paarldx) =0
frnSt euerung. anzZeit (paarldx) = 0 & " Sekunden "

Wert Ereignis(paarldx) =0
f r mSt euer ung. anzEr ei gni s( paar | dx)
fl gGeéndert = True
If (Right(frnfteuerung. Caption, 1) <> "*") Then
frmSt euer ung. Capti on = frntteuerung. Caption & "*"
End If
Anzei geAkt ual i si eren
Unl oad frnEi ngabe
End Sub

ConboEr ei gni s. Li st (0)

Private Sub cndOK i ck()
I f txtDrehzahl.text > 0 Then
If txtZeit.text > 0 Then
| f ConboEreignis.Listlindex = -1 Then
Wert Ereignis(paarldx) =0
f r nSt euer ung. anzEr ei gni s( paar | dx) = ConboEreignis. Li st (0)
El se
Wert Erei gni s(paarl dx) = ConboErei gni s. Li st ndex
fr nSt euer ung. anzEr ei gni s(paar | dx) =
ConboEr ei gni s. Li st (ConbokEr ei gni s. Li st ndex)
End |f
I f WertEreignis(paarldx) = 0 Then
MsgBox ("Sie haben kein Ereignis gewahlt!!")
ConboEr ei gni s. Set Focus
Exit Sub
End |f
Wert Drehzahl (paarldx) = txtDrehzahl.text * 100
Wert Zeit (paarldx) = txtZeit.text
f r nSt euer ung. anzDr ehzahl (paar | dx) = For mat (\Wert Dr ehzahl (paar| dx),
"H#, ##0") & " Unin., "
frnSt euerung. anzZeit (paarl dx) = WertZeit(paarldx) & " Sekunden "
fl gGeéndert = True
If (Right(frnfteuerung. Caption, 1) <> "*") Then
frmSt euer ung. Capti on = frntteuerung. Caption & "*"
End |f
f r n5t euer ung. musSpei cher n. Enabl ed = True
f r nSt euer ung. mubDr ucken. Enabl ed = True
f r nSt euer ung. MmubDat enf r ei gabe. Enabl ed
f r nSt euer ung. cndDat enf r ei gabe. Enabl ed
Anzei geAkt ual i si eren
Unl oad frnEi ngabe
El se 'zeit
MsgBox ("Die Zeit mufd grofBer O sein!!")

True
True
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t Xt Zei t. Set Focus
End If 'zeit
El se ' drehzahl
MsgBox ("Di e Drehzahl mufd grofBer O sein!!")
t xt Dr ehzahl . Set Focus
End I f 'drehzahl
End Sub

Private Sub cndOK KeyPress(KeyAscii As Integer)
I f KeyAscii = 27 Then
cndAbbrechen_d i ck
End If
End Sub

Private Sub ConboErei gnis_KeyPress(KeyAscii As Integer)
Sel ect Case KeyAsci i
Case 13
cmdOK. Set Focus
Case 27
cndAbbr echen_d i ck
End Sel ect
End Sub

Private Sub Form Load()

f r nEi ngabe. ConboEr ei gni s. Li st(0) = "keine "

fr nEi ngabe. ConboErei gnis. List(1) = "Entwi ckler "
f r nEi ngabe. ConboEr ei gni s. List(2) = "Spulung "

f r nEi ngabe. ConboEr ei gni s. List(3) = "trocknen "

[ bl Nr.Caption = "Paar Nr. " & (paarldx + 1)

t xt Drehzahl .t ext = Wert Drehzahl (paarldx) / 100

txtZeit.text = Wert Zeit (paarl dx)

ConboEr ei gni s. Li stI ndex = WertEreigni s(paarl dx)
End Sub

Private Sub txtDrehzahl Got Focus()

t xt Drehzahl . Sel Start = 0

t xt Drehzahl . Sel Length = Len(txt Drehzahl . text)
End Sub

Private Sub txtDrehzahl KeyPress(KeyAscii As |nteger)
Sel ect Case KeyAsci i
Case 13
t xt Dr ehzahl . Set Focus
t xt Zei t . Set Focus
Case 27
cnmdAbbr echen_d i ck
End Sel ect
End Sub

Private Sub txtDrehzahl LostFocus()
DmHL As Single
Hl = txtDrehzahl .text
If HL > (MaxDrehzahl / 100) Then
' Beep
t xt Drehzahl . text = (MaxDrehzahl / 100)
t xt Dr ehzahl . Set Focus
End If
If HL < (M nDrehzahl / 100) Then
' Beep
t xt Drehzahl .text = (M nDrehzahl / 100)
t xt Dr ehzahl . Set Focus
End If
End Sub
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Private Sub txtZeit GotFocus()

txtZeit. Sel Start
txtZeit. Sel Length =
End Sub

0

Len(txtZeit.text)

Private Sub txtZeit KeyPress(KeyAscii As I|Integer)

Sel ect Case KeyAsci i
Case 13

ConboEr ei gni s. Set Focus

Case 27
cndAbbr echen_d i ck
End Sel ect
End Sub

FrmEingabe (Fensterdefinion)

VERSI ON 5. 00

Begi n VB. Form fr nEi ngabe

Bor der Styl e
Caption

d i ent Hei ght
dientlLeft
dientTop
CientWdth
Cont r ol Box

Li nkTopi ¢
MaxBut t on

M nBut t on
Scal eHei ght
Scal eW dth
Show nTaskbar
Start UpPosi tion

3 'Fester
" Ei ngabe"
2940

45

330

3945

0 ' Fal se
"For mL"

0 ' Fal se
0 ' Fal se
2940

3945

0 ' Fal se
1 'Fenste

Di al og

rmtte

Begi n VB. ConmandBut t on cndLdschen

"Loschen des aktuel |l en Dat ensat zes"

Capti on = "Losche
Hei ght = 375
Left = 2160
Tabl ndex = 11
Tool Ti pText =
Top = 120
W dt h = 855

End

Begi n VB. ConmandBut t on cndAbbr
Capti on = "Abbrec
Hei ght = 315
Left = 2880
Tabl ndex = 10
Tool Ti pText = "Ei ngab
Top = 600
W dt h = 975

End

nll

echen
hen"

e abbrechen”

Begi n VB. ConboBox ConboErei gni s
Begi nProperty Font

Nane

Si ze

Char set

Wi ght

Under | i ne

Italic

Stri ket hr ough
EndProperty

" M5
9.75
0
400
0

0

0

Sans Serif"

' Fal se
' Fal se
' Fal se
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Hei ght = 360
Left = 360
Tabl ndex = 3
Text = "Ereignis"
Tool Ti pText = "Ereignis aus der Liste"
Top = 2400
Wdth = 3015
End
Begi n VB. CommandButton cndOK
Caption = " K"
Begi nProperty Font
Nare = "M5 Sans Serif"
Si ze = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 700
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 375
Left = 3120
Tabl ndex = 5
Tool Ti pText = "Werte uUbernehnen"
Top = 120
Wdth = 735
End

Begi n VB. Text Box txt Zei t
Begi nProperty Font

Nanme = "M5 Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se

EndProperty

Hei ght = 360

Left = 360

Tabl ndex = 2

Text = "Zeit"

Tool Ti pText = "Zeit in Sekunden"

Top = 1680

Wdth = 2175

End
Begi n VB. Text Box t xt Drehzahl

Al'i gnnent = 1 'Rechts

Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Si ze = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se

EndProperty

Hei ght = 360

Left = 360

MaxLengt h = 3

Tabl ndex = 1

Text = "Dre"

Tool Ti pText = "Drehzahl * 100"

Top = 960

Wdth = 1350
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End

Begi n VB. Text Box Text1

Begi nProperty Font

Nane
Si ze
Char set
Wi ght

Under | i ne

Italic

Stri ket hr ough

EndProperty

Hei ght
Left
MaxLengt h
Tabl ndex
Text
Tool Ti pText
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Caption
Hei ght
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Caption
Hei ght
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Caption
Hei ght
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Caption
Hei ght
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Caption
Hei ght
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Caption

Label 3

Label 2

Label 1

Label 5

Label 4

[ bl Nr

Begi nProperty Font

"M5 Sans Serif"

12

0

400

0 ' Fal se
0 ' Fal se
0 ' Fal se

360
1680
3

12

n OOII

"Drehzahl * 100"

960
375

"Ereignis:"
255

360

9

2160

1215

"Zeit:"
255
360

7

1440
1215

"Drehzahl ;"
255

360

6

720

1215

"in Sekunden
255

2640

4

1800

1095

"in Umn."
255

2640

8

1080

1095

n Nr n
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Nane = "M5 Sans Serif"
Si ze = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 700
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se

EndProperty

Hei ght = 615

Left = 360

Tabl ndex = 0

Top = 120

W dt h = 1815

End
End

FrmFertig (Programmcode)

Private Sub cndOK i ck()

Form St euer
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung.
f r St euer ung.
f r St euer ung.
f r St euer ung.
f r St euer ung.
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung.
Unl oad frnfer

End Sub

ung auf Anfang setzten

cndDat enfrei gabe. Vi si bl e = True
cndAbbr echen. Vi si bl e = Fal se
cndEnde. Enabl ed = True
cndEnde. Vi si bl e = True

cndDat enf r ei gabe. Enabl ed True
mmuDat enf r ei gabe. Enabl ed True
muAbbr echen. Enabl ed = Fal se
mmuDat en. Enabl ed = True
mmuDat ei . Enabl ed = True
muKonfi gurati on. Enabl ed = True
I bl Fortschritt. Visible = Fal se
ProgressBar 1. Top = 3360
ProgressBar 1. Hei ght = 200
ProgressBarl. Visible = Fal se

| bl Fortschritt.Caption = " Fortschritt:"

cndDat enf r ei gabe. Set Focus
cndSt art . Enabl ed = Fal se
cndStart. Visible Fal se
musSt ar t en. Enabl ed = Fal se

tig

FrmFertig (Fensterdefinion)

VERSI ON 5. 00

Begin VB. Formfrnfertig

Bor der Styl e
Caption

d i ent Hei ght
CientlLeft
dientTop
CientWdth
CipControls
Cont r ol Box
Li nkTopi ¢
MaxBut t on

M nBut t on
Scal eHei ght
Scal eWdth
St art UpPosi t

= 1 'Fest Einfach
"Prozess Fertig!"
1770

45

330

3495

0 ' Fal se

0 ' Fal se

"For mL"

0 ' Fal se

0 ' Fal se

1770

3495

1 'Fenstermtte

i on
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Begi n VB. CommandButton cndOK

Caption = " K"
Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 375
Left = 840
Tabl ndex = 0
Top = 1200
Wdth = 1815
End
Begi n VB. Label Labell
Al'i gnnent = 2 'Zentriert
Caption = "Prozess wurde erfol greich beendet!"
Begi nProperty Font
Nanme = "Ms Sans Serif"
Size = 12
Char set = 0
Wi ght = 700
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 735
Left = 360
Tabl ndex = 1
Top = 240
Wdth = 2655
End
End

FrmLPTPort (Programmcode)

Dimalt LPTPort As Byte

Private Sub cndAbbrechen_dick()

| pt Port = altLPTPort

frntt euerung. test. Caption = frnSteuerung.test. Caption & "LPT" & | pt Port
+ 1

Unl oad frmLPTPort
End Sub

Private Sub cndAbbrechen KeyPress(KeyAscii As |nteger)
I f KeyAscii = 27 Then
cndAbbr echen_d i ck
End If
End Sub

Private Sub cndOK i ck()

frntt euerung. test. Caption = frnSteuerung.test. Caption & "LPT" & | pt Port
+ 1

CFG _Spei chern

Unl oad frmLPTPort
End Sub
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Private Sub cndOK KeyPress(KeyAscii As Integer)

I f KeyAscii = 27 Then
cndAbbr echen_d i ck
End |f
End Sub

Private Sub Form Load()
altLPTPort = | ptPort
Optionl(lptPort). Value = True
For x = 0 To 2
Optionl(x).Caption = "LPT Port " & x + 1

Next x

End Sub

Private Sub Optionl dick(lndex As I|nteger)
| pt Port = | ndex

End Sub

FrmLPTPort (Fensterdefinion)

VERSI ON 5. 00

Begi n VB. Form fr nLPTPor t
Caption = "Paralelle Schnittstelle"
d i ent Hei ght = 2340
CientlLeft = 60
dientTop = 345
CientWdth = 4080
Cont r ol Box = 0 ' Fal se
Li nkTopi c = " For nL"
Scal eHei ght = 2340
Scal eW dt h = 4080
Showl nTaskbar = 0 ' Fal se

Start UpPosi tion 2 'Bildschirmmitte
Begi n VB. ConmandBut t on cndAbbr echen

Capti on = " Abbrechen”

Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 700
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se

EndProperty

Hei ght = 375

Left = 2160

Tabl ndex = 6

Top = 1800

W dth = 1695

End
Begi n VB. CommandButton cndOK

Caption = " K"

Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 700
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
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EndProperty
Hei ght = 375
Left = 120
Tabl ndex = 5
Top = 1800
Wdth = 1695
End
Begi n VB. Franme Frane
Hei ght = 1095
Left = 120
Tabl ndex = 0
Top = 480
Wdth = 3855
Begi n VB. OptionButton Optionl
Caption = "LPT Port"
Hei ght = 375
| ndex = 2
Left = 2280
Tabl ndex = 3
Top = 240
Wdth = 1500
End
Begi n VB. OptionButton Optionl
Caption = "LPT Port"
Hei ght = 375
I ndex = 1
Left = 240
Tabl ndex = 2
Top = 600
Wdth = 1500
End
Begi n VB. OptionButton Optionl
Caption = "LPT Port"
Hei ght = 375
I ndex = 0
Left = 240
Tabl ndex = 1
Top = 240
Wdth = 1500
End
End
Begi n VB. Label Labell
Capti on = "Bitte wdhlen Sie eine parallele
Schnittstelle:"
Hei ght = 255
Left = 120
Tabl ndex = 4
Top = 240
Wdth = 3495
End

End

FrmOptionen (Programmcode)

Dim LstldxAl't As |nteger

Private Sub cndAbbrechen_dick()
Unl oad frnOptionen

End Sub

Private Sub cndAbbrechen KeyPress(KeyAscii As |nteger)
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I f KeyAscii = 27 Then
cndAbbr echen_d i ck
End |f
End Sub

Private Sub cndOK i ck()
MaxDr ehzahl = Text 1.t ext
M nDrehzahl = Text 2.t ext
serieller_Schl ei fenzadhl er = Text 3.t ext
MaxChar = Text 4.t ext

Passwort = Text5.text
RELpause = Text 6.t ext
TM akt or = Text 10. t ext
TSf akt or = Text 7.t ext

Sfakt or = Text 8.t ext
MaxSt ronivbt or = Text 11.t ext
' Drehzahl Korrektur = Text9. Text
CFG _Spei chern
Unl oad frmOptionen
End Sub

Private Sub cndOK KeyPress(KeyAscii As Integer)
I f KeyAscii = 27 Then
cndAbbr echen_d i ck
End If
End Sub

Private Sub Conmbol i ck()

" Neuen Wert Anzeigen

Text 9. text = Drehzahl Korr ekt ur (Conbol. Li stlndex + 1)

Text 9. Refresh

Paar Nr 2. Caption = "bis: " & Drehzahl Berei ch(Conbol. Li stlndex + 2) &
"WUmnin."

LstldxAl't = Conbol. Li stl ndex
End Sub

Private Sub Form Load()
Dm | As |nteger

Text 1. text = MaxDrehzahl

Text 2. text = M nDrehzahl

Text 3.text = serieller_Schleifenzahler
Text 4. text = MaxChar

Text 5. text = Passwort

Text 6. text = RELpause

Text 7. text = TSf aktor

Text 10. text = TM akt or

Text 8. text = Sfaktor

Text 11. text = MaxStromvbt or

" ReDi m Dr ehzahl Kor r ekt ur ( Anzahl Dr ehzahl en)

' ReDi m Dr ehzahl Ber ei ch( Anzahl Dr ehzahl en)

Conbol. O ear

For I = 1 To Anzahl Drehzahl en

Conbol. Addl t em Dr ehzahl Berei ch(1)

Next |

Conbol. Listindex =0

LstldxAlt =0

Text 9. text = Drehzahl Korr ekt ur (Conbol. Li stlndex + 1)

Text 9. Refresh

Paar Nr 2. Caption = "bis: " & Drehzahl Berei ch(Conbol. Li stlndex + 2) &
"WUmnin."
End Sub

Private Sub Text1l Got Focus()
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Text1l. Sel Start = 0
Text 1. Sel Length = Len(Text 1. text)
End Sub

Private Sub Text1l KeyPress(KeyAscii As Integer)
Sel ect Case KeyAsci i
Case 13
Text 2. Set Focus
Case 27
cnmdAbbr echen_d i ck
End Sel ect
End Sub

Private Sub Text 10 _KeyPress(KeyAscii As |nteger)
Sel ect Case KeyAsci i
Case 13
Text 8. Set Focus
Case 27
cnmdAbbr echen_d i ck
End Sel ect
End Sub

Private Sub Text2 KeyPress(KeyAscii As Integer)
Sel ect Case KeyAsci i
Case 13
Text 3. Set Focus
Case 27
cndAbbr echen_d i ck
End Sel ect
End Sub

Private Sub Text3 KeyPress(KeyAscii As Integer)
Sel ect Case KeyAsci i
Case 13
Text 4. Set Focus
Case 27
cnmdAbbr echen_d i ck
End Sel ect
End Sub

Private Sub Text4 KeyPress(KeyAscii As Integer)
Sel ect Case KeyAsci i
Case 13
Text 5. Set Focus
Case 27
cndAbbr echen_d i ck
End Sel ect
End Sub

Private Sub Text5 KeyPress(KeyAscii As Integer)
Sel ect Case KeyAsci i
Case 13
Text 6. Set Focus
Case 27
cndAbbr echen_d i ck
End Sel ect
End Sub

Private Sub Text 6 _KeyPress(KeyAscii As Integer)
Sel ect Case KeyAsci i
Case 13
Text 7. Set Focus
Case 27
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cnmdAbbr echen_d i ck
End Sel ect
End Sub

Private Sub Text7 KeyPress(KeyAscii As Integer)
Sel ect Case KeyAsci i
Case 13
Text 10. Set Focus
Case 27
cnmdAbbr echen_d i ck
End Sel ect
End Sub

Private Sub Text8 KeyPress(KeyAscii As Integer)
Sel ect Case KeyAsci i
Case 13
Text 11. Set Focus
Case 27
cnmdAbbr echen_d i ck
End Sel ect
End Sub
Private Sub Text 11 KeyPress(KeyAscii As |nteger)
Sel ect Case KeyAsci i
Case 13
Text 9. Set Focus
Case 27
cnmdAbbr echen_d i ck
End Sel ect
End Sub

Private Sub Text9 KeyPress(KeyAscii As Integer)
Sel ect Case KeyAsci i
Case 13
cmdOK. Set Focus
Case 27
cnmdAbbr echen_d i ck
End Sel ect
End Sub

Private Sub Text2_ Got Focus()

Text 2. Sel St art 0

Text 2. Sel Length = Len(Text 2. text)
End Sub

Private Sub Text 3 Got Focus()

Text 3. Sel St art 0

Text 3. Sel Length = Len(Text 3. text)
End Sub

Private Sub Text4 Got Focus()
Text4. Sel Start = 0
Text 4. Sel Length = Len(Text4.text)
End Sub

Private Sub Text5 Got Focus()

Text 5. Sel St art 0

Text 5. Sel Length = Len(Text5. text)
End Sub

Private Sub Text6_ Got Focus()
Text 6. Sel Start = 0
Text 6. Sel Length = Len(Text 6. text)
End Sub
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Private Sub Text7_Got Focus()

Text 7. Sel St art 0

Text 7. Sel Length = Len(Text7.text)
End Sub

Private Sub Text 10_Got Focus()
Text 10. Sel St art 0
Text 10. Sel Lengt h = Len( Text 10. t ext)

End Sub
Private Sub Text 11l Got Focus()

Text11. Sel Start = 0

Text 11. Sel Lengt h = Len( Text 11.t ext)
End Sub

Private Sub Text8 Got Focus()

Text 8. Sel St art 0

Text 8. Sel Length = Len(Text 8. text)
End Sub

Private Sub Text9 Got Focus()

Text9. Sel Start = 0

Text 9. Sel Length = Len(Text9. text)
End Sub

Private Sub Text9 LostFocus()
Dr ehzahl Korrektur (LstldxAlt + 1) = Text9.text 'Alten Wert speichern
Text 9. Refresh

End Sub

FrmOptionen (Fensterdefinion)

VERSI ON 5. 00
Begi n VB. Form frnOpti onen
Border Styl e 1 'Fest Einfach

Caption = "Optionen”
d i ent Hei ght = 3105
dientlLeft = 45
dientTop = 330
CientWdth = 8910

Cont r ol Box = 0 ' Fal se
Li nkTopi c = "Optionen"
MaxBut t on = 0 ' Fal se
M nBut t on = 0 ' Fal se
Scal eHei ght = 3105

Scal eWdt h = 8910

Show nTaskbar = 0 ' Fal se

Start UpPosi tion 1 'Fensternmitte
Begi n VB. Text Box Text 11
Begi nProperty Font

Nane = "M5 Sans Serif"
Si ze = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 285
| MEMode = 3 'DI SABLE
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Begi nProperty Font
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Si ze
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Italic
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Begi n VB. Text Box Text9
Begi nProperty Font

End

End
Hei

Nane

Si ze

Char set

Wi ght
Under | i ne
Italic
Stri ket hr ough
Property

ght

| MEMode

Lef
Tab
Tex
Too
Top
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t

| ndex

t

| Ti pText

th

Begi n VB. Text Box Text 8
Begi nProperty Font

Nane

Si ze

Char set
Wi ght
Under | i ne
Italic

444
26

0

"Text 11"

"Korrekturfaktor zur Anpassung des

120
121

"Korrekturfaktor zur Anpassung der

"Korrekturfaktor zur Anpassung der

9.75
0
400
0 ' Fal se
0 ' Fal se
0 ' Fal se
285
3 'DI SABLE
4440
24
"Text 10"
480
1215
1
315
4440
20
"Combo1l"
1800
735
"M5 Sans Serif"
9.75
0
400
0 ' Fal se
0 ' Fal se
0 ' Fal se
285
3 'DI SABLE
5280
8
"Text 9"
1800
975
"M5 Sans Serif"
9.75
0
400
0 ' Fal se
0 ' Fal se

0
5

"MS Sans Serif"

Dr ehzahl "
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Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 285
| MEMDde = 3 'DISABLE
Left = 4440
Tabl ndex = 7
Text = "Text8"
Tool Ti pText = "Korrekturfaktor zur Anpassung des
Mot or st r ones”
Top = 840
Wdth = 1215
End
Begi n VB. Text Box Text7
Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 285
| MEMDde = 3 'DISABLE
Left = 4440
Tabl ndex = 6
Text = "Text 7"
Tool Ti pText = "Korrekturfaktor zur Anpassung der
Tr af ot enper at ur"
Top = 120
Wdth = 1215
End
Begi n VB. Text Box Text 6
Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 285
| MEMDde = 3 'DISABLE
Left = 360
Tabl ndex = 5
Text = "Text6"
Tool Ti pText = "Verzogerungszeit fiur die Relais (in x.xx
Sekunden) "
Top = 1920
Wdth = 1215

End
Begi n VB. Text Box Text5
Begi nProperty Font

Nane = "M5 Sans Serif"

Si ze = 9.75

Char set = 0

Wi ght = 400

Underl i ne = 0 ' Fal se

Italic = 0 ' Fal se

Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty

Hei ght = 285
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| MEMDde = 3 'DI SABLE

Left = 360

Tabl ndex = 4

Text = "Text5"

Tool Ti pText = "Passwort fdar Qionen"
Top = 1560

W dt h = 1215

End
Begi n VB. Text Box Text 4
Begi nProperty Font

Nanme = "M5 Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 285
Left = 360
Tabl ndex = 3
Text = "Text 4"
Tool Ti pText = "maxi mal e bi ndre Drehzahl"
Top = 1200
Wdth = 1215
End
Begi n VB. Text Box Text3
Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 285
Left = 360
Tabl ndex = 2
Text = "Text3"
Tool Ti pText = "Schl ei fenzahl er fiur den Enpfang der seriellen
Dat en! "
Top = 840
Wdth = 1215
End
Begi n VB. Text Box Text 2
Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Si ze = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 285
Left = 360
Tabl ndex = 1
Text = "Text 2"
Tool Ti pText = "m ni mal e ndgli che Drehzahl "
Top = 480
Wdth = 1215

End
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Begi n VB. Text Box Text1
Begi nProperty Font

Nanme = "M5 Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 285
Left = 360
Tabl ndex = 0
Text = "Text 1"
Tool Ti pText = "maxi mal e ndgli che Drehzahl "
Top = 120
Wdth = 1215
End
Begi n VB. CommandButton cndOK
Caption = " K"
Begi nProperty Font
Nanme = "Ms Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 700
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 375
Left = 2520
Tabl ndex = 9
Top = 2640
Wdth = 1695
End
Begi n VB. ConmandBut t on cndAbbr echen
Capti on = " Abbrechen”
Begi nProperty Font
Nanme = "M5s Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 700
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 375
Left = 5400
Tabl ndex = 10
Top = 2640
Wdth = 1695
End
Begi n VB. Label Label 11
Caption = "Max. Motorstrom (m)"
Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Si ze = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se

EndProperty
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Mot or s

End
Beg

Tr af ot

End
Beg

End
Beg

End
Beg

End
Beg

Hei ght

Left

Tabl ndex
Tool Ti pText
trones”

Top

W dt h

i n VB. Label

Caption

Begi nPr opert
Nanme
Size
Char set
Wi ght
Underl i ne
Italic
Strikethr

EndProperty

Hei ght

Left

Tabl ndex

Tool Ti pText

enperatur”

Top

Wdth

i n VB. Label
Caption

Hei ght

Left

Tabl ndex
Top

W dt h

i n VB. Label
Caption

Hei ght

Left

Tabl ndex
Top

W dt h

i n VB. Label
Caption

Hei ght

Left

Tabl ndex
Top

W dt h

i n VB. Label
Caption
Begi nPr opert
Nane
Si ze
Char set
Wi ght
Underl i ne
Italic
Strikethr
EndProperty
Hei ght

Label 10

y Font

ough

Paar Nr 2

Vér t Paar

Paar Nr 1

Label 9

y Font

ough

255
5880
27

"Korrekturfaktor zur Anpassung des

1200
2655

" Korr ekt ur f akt or

"M5 Sans Serif"

9.75
0
400
0

0

0

255
5880
25

"Korrekturfaktor zur Anpassung der

480
2895

"bis: "
255
4440
23
2160
1815

"Korrekturwert:"

255
5280
22
1560
1215

"von:"
255
4440
21
1560
735

" Korr ekt ur f akt or

"M5 Sans Serif"

9.75
0
400
0

0

0

255

' Fal se
' Fal se
' Fal se

' Fal se
' Fal se
' Fal se

(Trafotenp. Mot. )"

(Drehzahl )"



ANHANG: Die Steuersoftware

Seite 74
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Begi n VB. Label Label 5

Caption = "Passwort"
Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 255
Left = 1800
Tabl ndex = 15
Tool Ti pText = "Passwort fuar OQionen"
Top = 1560
Wdth = 2175
End
Begi n VB. Label Label4
Caption "bi nare max. Drehzahl"
Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 255
Left = 1800
Tabl ndex = 14
Tool Ti pText = "maxi mal e bi ndre Drehzahl"
Top = 1200
Wdth = 2175
End
Begi n VB. Label Label3
Caption "ser. Schleifenzahl er"
Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Size = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 255
Left = 1800
Tabl ndex = 13
Tool Ti pText = "Schl ei fenzahl er fiur den Enpfang der seriellen
Dat en! "
Top = 840
Wdth = 2175
End
Begi n VB. Label Label2
Caption "“m ni mal e Drehzahl "
Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Si ze = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
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Italic = 0 'False
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 255
Left = 1800
Tabl ndex = 12
Tool Ti pText = "m ni mal e ndgli che Drehzahl "
Top = 480
Wdth = 1935
End
Begi n VB. Label Labell
Capti on = "maxi mal e Drehzahl "
Begi nProperty Font
Nare = "M5 Sans Serif"
Si ze = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 'False
Italic = 0 'False
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 255
Left = 1800
Tabl ndex = 11
Tool Ti pText = "maxi mal e ndgli che Drehzahl "
Top = 120
Wdth = 1935
End

End

FrmPasswort (Programmcode)

Private Sub cndAbbrechen_d i ck()
Textl.text = ""
PM = ""
Unl oad frnPasswort

End Sub

Private Sub cndOK i ck()
PW = Text1.text
Unl oad frnPasswort

End Sub

Private Sub Text1l KeyPress(KeyAscii As Integer)
Sel ect Case KeyAsci i
Case 13
cmdOK_d i ck
Case 27
cndAbbr echen_d i ck
End Sel ect
End Sub

FrmPasswort (Fensterdefinion)

VERSI ON 5. 00

Begi n VB. Form fr nPasswor t
BackCol or =  &HOOOO00FF&
Border Styl e = 1 'Fest Einfach
Capti on = "Passwort"
d i ent Hei ght = 2220
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dientlLeft
dientTop
CientWdth
CipControls
Cont r ol Box
Li nkTopi ¢
MaxBut t on

M nBut t on
Scal eHei ght
Scal eWdth
Start UpPosi tion

45
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3870

0 ' Fal se
0 ' Fal se
"For mL"

0 ' Fal se
0 ' Fal se
2220

3870

1 'Fenste

Begi n VB. Text Box Text1
Begi nProperty Font

Nare = "M5 Sans Serif"
Si ze = 12
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 'False
EndProperty
Hei ght = 360
| MEMDde = 3 'DI SABLE
Left = 840
Passwor dChar = "
Tabl ndex = 0
Text = "Text 1"
Top = 1095
Wdth = 2295
End
Begi n VB. ConmandBut t on cndAbbr echen
Capti on = " Abbrechen”
Hei ght = 375
Left = 2280
Tabl ndex = 2
Top = 1680
Wdth = 1335
End
Begi n VB. CommandButton cndOK
Capti on = "
Hei ght = 375
Left = 240
Tabl ndex = 1
Top = 1680
Wdth = 1335
End
Begi n VB. Label Labell
Al'i gnnent = 2 'Zentriert
BackCol or =  &HOOO00O00FF&
Caption =
Begi nProperty Font
Nare = "M5 Sans Serif"
Si ze = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 'False
EndProperty
Hei ght = 615
Left = 240
Tabl ndex = 3
Top = 240

"Bitte geben Sie das Passwort ein!"

rmtte
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W dt h = 3375
End
End

FrmProjektDaten (Programmcode)

Private Sub cndAbbrechen_dick()
Unl oad frnProj ekt Dat en
End Sub

Private Sub cndAbbrechen KeyPress(KeyAscii As |nteger)
I f KeyAscii = 27 Then
cnmdAbbr echen_d i ck
End If
End Sub

Private Sub cndOK i ck()
fl gGeéndert = True
If (Right(frnfteuerung. Caption, 1) <> "*") Then
frmSt euer ung. Capti on = frntteuerung. Caption & "*"
End If
KD _nr = Text1.text
KD adrl1 = Text 2.t ext
KD adr2 = Text 3. text
KD_str Text 4. t ext
KD_ort Text 5. t ext
KD_prNr = Text6.text
PR _dat = Text7.text
Unl oad frnProj ekt Dat en

End Sub
Private Sub cndOK KeyPress(KeyAscii As Integer)
I f KeyAscii = 27 Then
cndAbbrechen_d i ck
End If
End Sub
Private Sub Form Load()
If PR dat = "" Then
PR dat = Date
End If
Text1l.text = KD_nr
Text 2. text = KD adrl
Text 3.text = KD_adr2
Text4.text = KD str
Text5.text = KD ort
Text6.text = KD _prNr
Text 7. text = PR dat
End Sub

Private Sub Text1l KeyPress(KeyAscii As Integer)
Sel ect Case KeyAsci i
Case 13
Text 2. Set Focus
Case 27
cnmdAbbrechen_d i ck
End Sel ect
End Sub

Private Sub Text2 KeyPress(KeyAscii As Integer)
Sel ect Case KeyAsci i
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Case 13
Text 3. Set Focus
Case 27

cndAbbr echen_d i ck

End Sel ect
End Sub

Private Sub Text 3 KeyPress(KeyAscii As

Sel ect Case KeyAsci i

Case 13
Text 4. Set Focus
Case 27

cndAbbr echen_d i ck

End Sel ect
End Sub

Private Sub Text4 KeyPress(KeyAscii As

Sel ect Case KeyAsci i

Case 13
Text 5. Set Focus
Case 27

cnmdAbbr echen_d i ck

End Sel ect
End Sub

Private Sub Text5 KeyPress(KeyAscii As

Sel ect Case KeyAsci i

Case 13
Text 6. Set Focus
Case 27

cnmdAbbr echen_d i ck

End Sel ect
End Sub

Private Sub Text 6 _KeyPress(KeyAscii As

Sel ect Case KeyAsci i

Case 13
Text 7. Set Focus
Case 27

cnmdAbbr echen_d i ck

End Sel ect
End Sub

Private Sub Text7_ KeyPress(KeyAscii As

Sel ect Case KeyAsci i

Case 13
cnmdCK. Set Focus
Case 27

cndAbbr echen_d i ck

End Sel ect
End Sub

FrmProjektDaten (Fensterdefinion)

VERSI ON 5. 00

Begi n VB. Form fr nPr oj ekt Dat en

Caption
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dientTop
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I nt eger)

Dat en"



ANHANG: Die Steuersoftware

Seite 80
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Begi n VB. ConmandBut t on cndAbbr echen
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= 9.75

= 0

= 400

= 0 ' Fal se
= 0 ' Fal se
= 0 ' Fal se
255

120

11

1800

1000

"Projekt Nr."
= "M5 Sans Serif"
= 9.75
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Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 255
Left = 120
Tabl ndex = 10
Top = 2160
W dth = 1000
End
Begi n VB. Label Label 7
Caption = " Dat unt'
Begi nProperty Font
Nanme = "M5 Sans Serif"
Si ze = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se
EndProperty
Hei ght = 255
Left = 120
Tabl ndex = 9
Top = 2520
W dth = 1000
End
End

FrmSteuerunqg (Programmcode)

Di m Ti ck_zahl er As Long

Dm Oshilf As String

Di m Abbr _Mel dung As Bool ean
Dim OSshil f As Integer

Public Sub Maske_I NI T()
Abbr _Mel dung = Fal se
Reset K = Fal se
muDr ucken. Enabl ed = Fal se
muSpei cher n. Enabl ed = Fal se
musSt art en. Enabl ed = Fal se
muAbbr echen. Enabl ed = Fal se
mmuDat enf r ei gabe. Enabl ed = Fal se
cndAbbr echen. Enabl ed = Fal se
cndDat enf r ei gabe. Enabl ed = Fal se
cndStart. Enabl ed = Fal se
cndAbbr echen. Vi si bl e = Fal se
cndDat enfrei gabe. Vi si bl e = True
cndStart. Visible = Fal se
fl gGeéndert = Fal se
flgGestartet = Fal se
paarldx = 0
Wer t eKopf. Capti on = "Paar Dr ehzah

Ereignis Drehzahl X"
Wer t eKopf . Font Bol d = True
Dat ei Nane = "Unbenannt"
Titel Neu (0)
For x = 0 To 7

Zeit
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anzNr(x).Visible = True
anzDr ehzahl (x). Vi si bl e = True
anzZeit(x).Visible = True
anzEreigni s(x).Visible = True
i mgDr ehzahl (x). Vi sibl e = Fal se
i mgNot Dr ehzahl (x). Vi sible = Fal se
anzNr (x) . BackCol or = &H30000000
anzDr ehzahl (x) . BackCol or = &H80000000
anzZeit (x).BackCol or = &H30000000
anzEr ei gni s(x) . BackCol or = &H80000000
anzNr (x) . ForeCol or = (BCol or (0)
anzDr ehzahl (x) . ForeCol or = @BCol or (0)
anzZeit (x) . ForeCol or = @BCol or (0)
anzEr ei gni s(x) . ForeCol or = @BCol or (0)
VertNr(x) = x
Wert Drehzahl (x) = 0
WertZeit(x) =0
WertEreignis(x) =0
anzNr(x) = "F'" &x +1 &" "
anzDr ehzahl (x) = Format (Wert Drehzahl (x), "## ##0") & " Umin. "
anzZeit(x) = WertZeit(x) & " Sekunden "
anzErei gni s(x) = frnEi ngabe. ConboEr ei gni s. Li st (Wert Erei gni s(x))

Next X

Unl oad frnEi ngabe

End Sub

Public Sub Abbr_Mel d(text As String)
I f Not Abbr_Mel dung Then
Abbr _Mel dung = True
MsgBox (text)
End I f
End Sub
Public Sub HwSt 1()
DimHi 12 As | nteger
H 12 = Int((SendeVorgang("s", "e", "R', "sS", True) * Sfaktor) + 0.5)
If H 12 > MaxStronotor Then
cnmdAbbr echen_d i ck
Abbr _Meld ("ACHTUNG Maxi nal er Mdtorsstrom (" & MaxStromvbtor & " mA)
Uberschritten!!")
El se
Har dwar eSt at us1. Caption = "Mtor-Strom " & H12 & " mA"
End If
End Sub

Private Sub Pause(z As Single)
Dimsz As Single
DmfF 1 As Integer
sz = Timer
fFf1 =0
Do While (Timer < (sz + z))
DoEvent s
fFF1L =fFH1 + 1
If ((fFf1 Mod 30) = 0) Then
If fFf1 > 30000 Then ffffl =0
HwSt 1
End If
Loop
End Sub

Public Sub Titel Neu(ff As Integer)
Sel ect Case ff
Case 1 'Datei geéandert
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frnst euerung. Capti on = App. EXENane & " " & App.Major & "." &
App.Mnor & "." & App.Revision & " - [" & Datei Nane & "]*"
Case El se ' Nor na
frnst euerung. Capti on = App. EXENane & " " & App.Major & "." &
App.Mnor & "." & App.Revision &" - [" & Datei Name & "]"
End Sel ect
End Sub

Functi on SendeVorgang(sl, s2, s3, s4 As String, Sende As Bool ean) As
I nt eger
Dim zZaeX, zZae As | nteger
If Len(s4) = 2 Then ' Statusabfrage 2 Zei chen Lange
zZaeX = 0
Do
zZaeX = zZaeX + 1
' Debug. Print "zZaeX' & zZaeX & "*"
I f Sende Then
QutString = s1
Zum\Vbt or
QutString
Zum\Vbt or
QutString
Zum\Vbt or
QutString
Zum\Vbt or
QutString
Zum\Vbt or
If s3 = "s" Then
QutString = "."
Zum\Vbt or
End I f
Qut String = ""
End I f
InString =
zZae = 0
Do
zZae = zZae + 1
'Debug. Print "zZae" & zZae & "*" & serieller_Schleifenzahler & "*"
QutString = ""
Zum\Vbt or
DoEvent s
Loop Until (Left(InString, 2) = s4) O flgAbbrechen O (zzZae >=
seriel l er_Schl ei fenzéhl er)
If (zZae >= serieller_Schleifenzéhl er) Then
QutString = "."
Zum\Vbt or
El se
If (Left(InString, 2) = s4) Then
SendeVorgang = Asc(Right (InString, 1))
Exit Do
El se
If (zZaeX >= serieller_Schleifenzahl er) Then
| f Sende Then
Abbr Meld ("Die serielle Datenlbertragung wurde unterbrochen
(Kei ne Sendebest ati gung)")
El se
Abbr Meld ("Die serielle Datenlbertragung wurde unterbrochen
(Kei n Enpfang)")

sl

sl

s2

s3

End If
End If
SendeVorgang = 0
fl gAbbrechen = True
Exit Do

End | f
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End If
Loop Until ((Left(InString, 2) = s4) O flgAbbrechen O (zZaeX >=
serieller_Schl ei fenzéhl er))
El se ' Statusabfrage 3 Zei chen Lange
zZaeX = 0
Do
zZaeX = zZaeX + 1
' Debug. Print "zZaeX' & zZaeX & "*"
I f Sende Then
QutString = s1
Zum\Vbt or
QutString = s1
Zum\Vbt or
QutString = s1
Zum\Vbt or
QutString = s2
Zum\Vbt or
QutString = s3
Zum\Vbt or
If s3 = "s" Then
QutString = "x"
Zum\Vbt or
End If
QutString = ""
End If
InString =
zZae = 0
Do
zZae = zZae + 1
If ((zZae Mod 8) = 0) Then
HaSt 1
End I f
Debug. Print "zZae" & zZae & "*" & serieller_Schleifenzédhler & "*"
Qut String = ""
Zum\Vbt or
DoEvent s
Loop Until (InString = s4) O flgAbbrechen O (zZae >=
seriel l er_Schl ei fenzéhl er)
If (zZae >= serieller_Schleifenzéhl er) Then
QutString = "."
Zum\Vbt or
El se
If (InString = s4) Then
SendeVorgang = 1
Exit Do
El se
I f Sende Then
Abbr Meld ("Die serielle Datenlbertragung wurde unterbrochen
(Kei ne Sendebest ati gung)")
El se
Abbr Meld ("Die serielle Datenlbertragung wurde unterbrochen
(Kei n Enpfang)")

End If
SendeVorgang = 0
fl gAbbrechen = True
Exit Do
End If
End If

Loop Until ((InString = s4) O flgAbbrechen O (zZaeX >=
serieller_Schl ei fenzéhl er))
End If "if len(s4) =
End Function
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Private Sub Zum\bt or ()
If QutString <> "" Then
MSConmil. Qut put = Qut String
' Debug.Print "QutString:" & QutString & ":"
End If
Sel ect Case MsSCommil. ConmEvent
' Ereignis-Mldungen
Case conEvRecei ve
InString = MsSCommi. | nput
Debug. Print "InString:" & InString & ":"
Case conEvSend
End Sel ect
If (Not abbrechen) And (cndStartReset.Visible = False) Then
Sel ect Case InString
Case "Hey" 'Reset
cnmdAbbr echen_d i ck
Abbr Meld ("Reset an der Steuer-Platinel!")
Case "*B*" 'Stop
cnmdAbbr echen_d i ck
Abbr Meld ("Stop an der Steuer-Platine durch den Benutzer!!")
Case "Fel" ' Datenpaket unvollstandig
cnmdAbbr echen_d i ck
Abbr _Meld ("Fehl er bei msenden der Paraneter!!")
Case "*@G" ' Start
If ((frnFertig.Visible = True) And (cndDat enfrei gabe. Enabl ed =
True)) O (cndStart. Enabl ed = True) Then
Unl oad frnfFertig
cnmdStart _dick

El se
'MsgBox ("Sie nissen die Daten erst freigeben!!™")
End I f
End Sel ect
End I f
End Sub
Private Sub anzDrehzahl dick(lndex As Integer)
paar | dx = Index 'index des gewéhlten Paares
f r nEi ngabe. Show vbMbdal
End Sub
Private Sub anzEreignis_Cdick(lndex As Integer)
paar | dx = Index 'index des gewéhlten Paares
f r nEi ngabe. Show vbModal
End Sub

Private Sub anzNr_Cick(lndex As Integer)
paar | dx = Index 'index des gewéhlten Paares
f r nEi ngabe. Show vbMbdal

End Sub

Private Sub anzzeit dick(lndex As |nteger)
paar | dx = Index 'index des gewéhlten Paares
f r nEi ngabe. Show vbModal

End Sub

Private Sub cndAbbrechen_dick()
I f Not abbrechen Then
MSComi. | nBuf f er Count = 0
InString = ""
asw = SendeVorgang("s", "e", "X', "*X*", True)
Print #5, "Benutzerabbruch! ! I "
cndAbbrechen. Left = 360



ANHANG: Die Steuersoftware Seite 88

cndAbbr echen. Vi si bl e = Fal se
cndAbbr echen. Enabl ed = Fal se
muAbbr echen. Enabl ed = Fal se
cndEnde. Vi si bl e = True

cndDat enf r ei gabe. Enabl ed = True
cndDat enfrei gabe. Vi si bl e = True
mmuDat enf r ei gabe. Enabl ed = True

cndSt art . Enabl ed = Fal se
cndStart. Visi ble = Fal se
musSt ar t en. Enabl ed = Fal se

fl1 gAbbrechen = True "Flag zur Prifung ob AbbrechenButton betati gt
wur de
InString = ""
MsConml. | nBuf f er Count = 0
End I f
End Sub

Private Sub cndDat enfrei gabe_C i ck()
Dmil As Integer
Abbr _Mel dung = Fal se
fl gAbbrechen = Fal se
i1 = SendeVorgang("s", "e", "u", "*u*", True)
flgGestartet = Fal se
MSComil. | nBuf f er Count = 0
InString = ""
QutString = ""
Zum\Vbt or
cndStart. Enabl ed = True
cmdStart. Visible True
musSt art en. Enabl ed = True

cndDat enf r ei gabe. Enabl ed = Fal se
cndDat enf r ei gabe. Vi si bl e = Fal se
mmuDat enf r ei gabe. Enabl ed = Fal se
cndAbbrechen. Left = 5760
cndAbbrechen. Vi si bl e = True
cndAbbr echen. Enabl ed = True
muAbbr echen. Enabl ed = True

cndEnde. Vi si bl e = Fal se
cndSt art . Set Focus
InString = ""
MSConmil. | nBuf f er Count = 0
Do

DoEvent s

QutString = ""

Zumvbt or
Loop Until ((flgGestartet) O (InString = "*G") O (flgAbbrechen))
MSConmil. | nBuf f er Count = 0
InString = ""

End Sub

Private Sub cndEnde_d i ck()
I f MsgBox("Wollen Sie wirklich beenden?", vbOKCancel + vbQuestion,
"Achtung!") = 1 Then
If (flgGeandert) Then
If (MsgBox("Wllen Sie die Daten speichern?', vbYesNo + vbQuesti on,
"Achtung!") = 6) Then
muSpei chern_d i ck
End If
End If
MsSConml. | nBuf f er Count = 0
InString = ""
MSComil. Port Open = Fal se
If Err Then
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MsgBox Error$, 48
i mgConnect. Visible = True
i mgNot Connect . Vi si bl e = Fal se
El se
i mgConnect. Vi si bl e = Fal se
i mgNot Connect . Vi si bl e = True
End If
Cl ose #5
End ' Pr ogr ammEnde
End |f
End Sub

Private Sub cndStart_Cick()
Dmil, 12 As |nteger

" MBCommi. | nBuf f er Count = 0
"InString = ""

Abbr _Mel dung = Fal se

Print #5, Datei Nanme

Print #5, ""
MSComil. | nBuf f er Count = 0
InString = ""

flgGestartet = True

Anzei geAkt ual i si eren

fl gAbbrechen = Fal se

cndStart. Visible = Fal se
cndEnde. Vi si bl e = True
cndAbbrechen. Left = 360

cndAbbr echen. Vi si bl e = True
muAbbr echen. Enabl ed = True

' cndAbbr echen. Set Focus

musSt art en. Enabl ed = Fal se
mmuDat en. Enabl ed = Fal se

muDat ei . Enabl ed Fal se
mmuKonfi gurati on. Enabl ed = Fal se
I bl Fortschritt.Visible = True
ProgressBar 1. Top = 3360
ProgressBar 1. Hei ght = 400
ProgressBarl. Visible = True
ProgressBarl. M n =
ProgressBar 1. Max

o

100

ProgressBar 1. Val ue = ProgressBarl. Mn

cnmdEnde. Enabl ed = Fal se
cndSt art . Enabl ed = Fal se

For x =0 To 7 ' setzt die Farben auf Standard

anzNr (x) . BackCol or = &H30000000

anzDr ehzahl (x) . BackCol or = &H80000000

anzZeit (x).BackCol or = &H30000000

anzEr ei gni s(x) . BackCol or = &H80000000

anzNr (x) . ForeCol or = (BCol or (0)

anzDr ehzahl (x) . ForeCol or = @BCol or (0)

anzZeit (x) . ForeCol or = @BCol or (0)

anzEr ei gni s(x) . ForeCol or = @BCol or (0)

Next X

For x = 0 To 7 'Schleife fur Pgm Ausf ihrung
Har dwar eSt at us. Capti on = "Travo- St euer ung- Tenpar at ur :
eII , n TII , n sTII ,
& | nt (( SendeVor gang("s",

I nt (( SendeVor gang("s",
Tr avo- Mot or - Tenpar at ur :
* TMaktor) + 0.5) &" °C
HwSE 1
If WertEreignis(x) > 0 Then

anzNr (x) . BackCol or = (BCol or (4)

anzDr ehzahl (x) . BackCol or = QBCol or (4)

anzZei t (x).BackCol or = @BCol or (4)

* TSfaktor) + 0.5) & "°C

True)
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anzEr ei gni s(x) . BackCol or = @BCol or (4)

anzNr (x) . ForeCol or = (BCol or (7)

anzDr ehzahl (x) . ForeCol or = @BCol or (7)

anzZeit (x).ForeCol or = @Col or(7)

anzEr ei gni s(x) . ForeCol or = @Col or (7)

| bl Fortschritt.Caption = " Fortschritt von Paar Nr. " &x + 1 &" (" &
anzEreignis(x) &"):"

i mgDr ehzahl (x). Vi si bl e = Fal se

i ngNot Dr ehzahl (x). Visible = True

' Schleife fir ein Drehzahl paar

Ti ck_zahler =0

For il = 1 To (Anzahl Drehzahlen - 1)

I f ((WertDrehzahl (x) >= Drehzahl Bereich(il)) And (WertDrehzahl (x) <=

Drehzahl Bereich(il + 1))) Then
12 =i1
Exit For
End |f
Next i1
' Berechnen der Drehzahl
CSshilf = I nt(Drehzahl Korrektur(12) * MaxChar / MaxDrehzahl *
Wer t Dr ehzahl (X))
If OSshilf >= MaxChar Then
CSshil f = MaxChar
End |f
If OSshilf <= 0 Then
CSshilf =0
End |f
Cshilf = Chr(GOSshilf)
' Senden der Drehzahl
I f SendeVorgang("s", "d", Cshilf, "*" & OShilf & "*", True) Then
Print #5, "Drehzahl No." & (x + 1) & " (" & WrtDrehzahl (x) & "
Unmin. )" &" gesendet”
El se
Print #5, ">>Fehler<< Drehzahl No." & (x + 1) &" (" &
WertDrehzahl (x) & " Unin.)" & " gesendet”
End |f
HwSt 1
I f SendeVorgang("s", "d", Cshilf, "*" & Oshilf & "*", False) Then
Print #5, "Drehzahl " & (x + 1) & " erreicht"”
El se
Print #5, ">>Fehler<< Drehzahl " & (x + 1) & " erreicht”
End |f
Pause (RELpause)
HwSt 1
"ProgressBarl. Value = 0
i mgDr ehzahl (x). Visible = True
i mgNot Dr ehzahl (x). Visible = Fal se
test2. Caption = test2.Caption & InString & "*"
' Ereignis ausl dsen
If Not flgAbbrechen Then
Sel ect Case Wert Erei gni s(x)
Case 0 '"keine "
Case 1 '"Entw ckler ein"
If (x > 0) Then

If (WertEreignis(x - 1) <> 1) And (WertEreignis(x - 1) <> 2) Then

| f SendeVorgang("s", "e", "A', "*A*", True) Then
Print #5, "Schwenkarm El Nschalten gesendet™
El se
Print #5, ">>Fehl er<< Schwenkarm El Nschal t en gesendet"
End If
End If
El se
| f SendeVorgang("s",

e", "A', "*A*", Tr UE) Then
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Print #5, "Schwenkarm El Nschalten gesendet™
El se
Print #5, ">>Fehl er<< Schwenkarm El Nschal t en gesendet"
End If
End If
Pause (RELpause)
| f SendeVorgang("s", "e", "E', "*E*", True) Then
Print #5, "Entw ckler ElINschalten gesendet™
El se
Print #5, ">>Fehl er<< Entwi ckl er ElNschalten gesendet"
End If
InString =
Case 2 '"Spulung ein"
If (x > 0) Then
If (WertEreignis(x - 1) <> 1) And (WertEreignis(x - 1) <> 2) Then
| f SendeVorgang("s", "e", "A', "*A*", True) Then
Print #5, "Schwenkarm ElI Nschalten gesendet™
El se
Print #5, ">>Fehl er<< Schwenkarm El Nschal t en gesendet"
End If
End If
El se
| f SendeVorgang("s", "e", "A', "*A*", True) Then
Print #5, "Schwenkarm El Nschalten gesendet™
El se
Print #5, ">>Fehl er<< Schwenkarm El Nschal t en gesendet"
End I f
End I f
Pause (RELpause)
| f SendeVorgang("s", "e", "S', "*S*", True) Then
Print #5, "Spulung ElI Nschalten gesendet™
El se
Print #5, ">>Fehl er<< Spiulung El Nschal ten gesendet"
End I f
InString =
Case 3 '"trocknen "
Print #5, "Trockenvorgang aktiviert"
End Sel ect
End If ' flgAbbrechen
" Tiner setzen
HaSt 1
zael = 0
zae2 = WertZeit(x) / 100
startzeit = Tiner
pauseZeit = Wert Zeit (x)
DoEvent s
Do While (Tinmer < startzeit + pauseZeit) And (Not fl gAbbrechen)
"test.Caption = Tinmer
If Tiner > startzeit + zae2 Then
"testl. Caption = zae2
zae2 = zae2 + (WertZeit(x) / 100)
zael = zael + 1
ProgressBar 1. Val ue = zael
HaSt 1
End If
QutString = ""
Zum\Vbt or
Sel ect Case InString
Case "#nm#"
Abbr Meld ("Es ist ein Fehler am Mdtor aufgetreten!" & Chr(13) &
"Prozess wurde Abgebrochen!!!")
Print #5, "Es wurde ein Mtorfehler von der Steuerung enpfangen!”
cndAbbr echen_d i ck
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Case "#e#"
Abbr _Meld ("Es ist ein Fehler beimEntw ckler aufgetreten!" &
Chr(13) & "Prozess wurde Abgebrochen!!!")
Print #5, "Es wurde ein Entw cklerfehler von der Steuerung
enpf angen! "
cnmdAbbr echen_d i ck
Case "#s#"
Abbr Meld ("Es ist ein Fehler bei der Spilung aufgetreten!" &
Chr(13) & "Prozess wurde Abgebrochen!!!")
Print #5, "Es wurde ein Spiul ungsfehler von der Steuerung
enpf angen! "
cndAbbr echen_d i ck
Case "#v#"frnfteuerung - 9

Abbr_Meld ("Es ist ein Fehler bei mVakuum aufgetreten!" & Chr(13)

& "Prozess wurde Abgebrochen!!!")
Print #5, "Es wurde ein Vakuunfehler von der Steuerung
enpf angen! "
cndAbbr echen_d i ck
Case "#n#"

Abbr_Meld ("Es ist ein Fehler 'NOTSTOP' aufgetreten!” & Chr(13) &
"Prozess wurde Abgebrochen!!!")

Print #5, "Es wurde ein NOTSTOP von der Steuerung enpfangen!™”

cnmdAbbr echen_d i ck

End Sel ect
DoEvent s
Loop 'Do While (Tinmer..
ProgressBarl. Value = 0 "Fortschrittsbal ken auf O
' Ereignis | dschen
HaSt 1

If Not flgAbbrechen Then

Sel ect Case \Wert Erei gni s(x)
Case 0 '"keine "

Case 1 '"Entw ckl er aus"

| f SendeVorgang("s", "e", "e", "*e*", True) Then

Print #5, "Entw ckler AUSschalten gesendet™
El se

Print #5, ">>Fehl er<< Entwi ckl er AUSschal ten gesendet"
End If

If x < 7 Then
If (WertEreignis(x + 1) <> 1) And (WertEreignis(x + 1) <> 2) Then
Pause (RELpause)

| f SendeVorgang("s", "e", "a", "*a*", True) Then
Print #5, "Schwenkarm AUSschal ten gesendet™
El se
Print #5, ">>Fehl er<< Schwenkarm AUSschal t en gesendet"
End If
End If
El se
Pause (RELpause)
| f SendeVorgang("s", "e", "a", "*a*", True) Then
Print #5, "Schwenkarm AUSschal ten gesendet™
El se
Print #5, ">>Fehl er<< Schwenkarm AUSschal t en gesendet"
End If
End If
InString = ""
Case 2 '"Spulung aus"
| f SendeVorgang("s", "e", "s", "*s*"  True) Then
Print #5, "Spulung AUSschal ten gesendet™
El se

Print #5, ">>Fehl er<< Spllung AUSschal ten gesendet™
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End |f
If x < 7 Then
If (WertEreignis(x + 1) <> 1) And (WertEreignis(x + 1) <> 2) Then

Pause (RELpause)

| f SendeVorgang("s", "e", "a", "*a*", True) Then
Print #5, "Schwenkarm AUSschal ten gesendet™
El se
Print #5, ">>Fehl er<< Schwenkarm AUSschal t en gesendet"
End If
End If
El se
Pause (RELpause)
I f SendeVorgang("s", "e", "a", "*a*", True) Then
Print #5, "Schwenkarm AUSschal ten gesendet™
El se
Print #5, ">>Fehl er<< Schwenkarm AUSschal t en gesendet"
End If
End If
InString = ""

Case 3 '"trocknen
Print #5, "Trockenvorgang DEaktiviert"
End Sel ect
End |f
"anzNr (x). Caption = Tick_zahl er
I f flgAbbrechen Then
anzNr (x) . BackCol or = &H30000000
anzDr ehzahl (x) . BackCol or = &H80000000
anzZeit (x) . BackCol or = &H80000000
anzEr ei gni s(x) . BackCol or = @BCol or (8)
anzNr (x) . ForeCol or = @Col or (0)
anzDr ehzahl (x) . ForeCol or = @BCol or (0)
anzZeit (x). ForeCol or = @Col or(0)
anzEr ei gni s(x) . ForeCol or = @BCol or (0)
El se
anzNr (x) . BackCol or = &H30000000
anzDr ehzahl (x) . BackCol or = &H80000000
anzZeit (x) . BackCol or = &H80000000
anzEr ei gni s(x) . BackCol or = @BCol or (10)
anzNr (x) . ForeCol or = @BCol or (0)
anzDr ehzahl (x) . ForeCol or = @BCol or (0)
anzZeit (x). ForeCol or = @Col or(0)
anzEr ei gni s(x) . ForeCol or = @BCol or (0)
End |f
End |f
I f flgAbbrechen Then Exit For
Next x 'Die einzel nen Paare
' Ende Drehzahl noch auf 0 setzen
| f SendeVorgang("s", "e", "X', "*X*", True) Then
Print #5, "Drehzahl ENDE efol grei ch gesendet”
El se
Print #5, ">>Fehl er<< Drehzahl ENDE efol grei ch gesendet™
End |f
' K Drehzahl 0
If Not flgAbbrechen Then
Print #5, " FERTI G! ! L I"
frnFertig. Show

El se
Print #5, " ABBRUCH ! I I 1"
Abbr Meld ("Benutzerabbruch! ! I I'")
End | f
cndStart. Visible True
cndSt art . Enabl ed True

musSt ar t en. Enabl ed = True
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cndDat enf r ei gabe. Enabl ed = Fal se

cndDat enf rei gabe. Vi si bl e = Fal se

mmuDat enf r ei gabe. Enabl ed = Fal se

cndAbbr echen. Left = 5760

cndAbbr echen. Vi si bl e = True

cndAbbr echen. Enabl ed = True

muAbbr echen. Enabl ed = True

cndEnde. Vi si bl e = Fal se

cnmdSt art . Set Focus

| bl Fortschritt. Visible = Fal se

ProgressBar 1. Top = 3360

ProgressBar 1. Hei ght = 200

ProgressBarl. Visible = Fal se

| bl Fortschritt.Caption = " Fortschritt:"

Har dwar eSt at us. Capti on = "Travo- St euer ung- Tenpar at ur :

I nt ((SendeVorgang("s", "e", "T", "sT", True) * TSfaktor) + 0.5) & "°C
Travo- Mot or - Tenparatur: " & | nt((SendeVorgang("s", "e" True)

* TMaktor) + 0.5) & " °C"
HASt 1

Do Until ((frnFertig.Visible = False) O (InString = "*G") O

(f1 gAbbrechen))
DoEvent s
Qutstrin3dg = ""
Zum\bt or

Loop

I f flgAbbrechen Then
" Form Steuerung auf Anfnag setzten
cndDat enfrei gabe. Vi si bl e = True
cndAbbrechen. Vi si bl e = Fal se
cndEnde. Enabl ed = True
cndEnde. Vi si bl e = True
cndDat enf r ei gabe. Enabl ed = True
mmuDat enf r ei gabe. Enabl ed = True
muAbbr echen. Enabl ed = Fal se
mmuDat en. Enabl ed = True
muDat ei . Enabl ed = True
mmuKonfi gurati on. Enabl ed = True
| bl Fortschritt. Visible = Fal se
ProgressBar 1. Top = 3360
ProgressBar 1. Hei ght = 200
ProgressBarl. Visible = Fal se
| bl Fortschritt.Caption = " Fortschritt:"
cndDat enf r ei gabe. Set Focus
cndStart. Enabl ed = Fal se
cndStart. Visible = Fal se
musSt art en. Enabl ed = Fal se

End If

End Sub

Private Sub cndStartReset Cick()
If (cndStart Reset. Caption = "Abbrechen") Then
Shapel. Vi si bl e = Fal se
cndSt art Reset . Visi bl e = Fal se
| bl Start Reset OK. Vi si bl e = Fal se
| bl Start Reset. Visible = Fal se

MsgBox "Si e haben an der Steuerplatine keinen Reset gedrickt." &

Chr(13) & "Di e Konmuni kation zwi schen PC und Steuerpl ati ne konnte nicht

gepruft werden!"
End | f
If (cndStartReset. Caption = "OK") Then
Shapel. Vi si bl e = Fal se
cndSt art Reset . Visi bl e = Fal se
| bl Start Reset OK. Vi si bl e = Fal se
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| bl St art Reset. Vi si bl e = Fal se
End | f
End Sub

Private Sub Form Load()
Dimx, dfg As Integer
DmZWDM As String

"INIT G unddat en

Maske INIT

i mgConnect. Vi si bl e = Fal se

i mgNot Connect . Vi si bl e = True

| bl Connect. Caption = "Steuerplatine nicht verbunden (Cont & ConPort + 1
& "):"

Debug. Print "Programmstart"

' Laden der CFG Daten

CFG _Lesen

MsConmil. CommPort = ComPort + 1 " ConPort (0. .3)
Open " Steuerung. tnmp” For Qutput As #5

' COM Port

MSCommil. CommPort = ConPort + 1

MsSConmil. Settings = "19200, N, 8,1" '"9600, N, 8, 1"

M5Conmil. Handshaki ng = conXOnXof f
MSComil. | nput Len =
MsConmil. RThreshold = 3 ' ConmEvent - Ei genschaft nach 3 Zei chen auf
conEvRecei ve
MBCommi. SThr eshol d
Zei chen auf conEvSend
" MBComm. | nput Mode = coml nput ModeBi nary ' Binery fur Prozessor
MSConmmil. Port Open = True
If Err Then
MsgBox Error$, 48
dfg = 1
Exit Sub
El se
Print #5, "Serielle Verbindung Uber Comt' & ConPort + 1 & " " &
MSConmil. Set ti ngs
Print #5, ""
dfg = 0
End If
QutString = ""
Zum\Vbt or
f r St euer ung. Show
Shapel. Vi si bl e = True

w

1 ' CommEvent-Ei genschaft bei weniger als 1

cndSt art Reset . Capti on = " Abbrechen"
cndSt art Reset. Visible = True
| bl Start Reset. Visible = True

Do Until ((InString = "Hey") O (cndStartReset. Visible = Fal se))
DoEvent s
QutString = ""
Zum\bt or
Loop
If cndStartReset.Visible = True Then
cndStart Reset. Caption = "OK"
| bl Start Reset OK. Vi si bl e = True
End If
If dfg = 1 Then
| bl Connect. Caption = "Steuerpl ati ne nicht verbunden (Conmt & ConPort +
1r&"):"
i mgConnect. Vi si bl e = Fal se
i mgNot Connect . Vi sible = True
El se
| bl Connect. Caption = "Steuerpl ati ne verbunden (Conmt' & ConPort + 1 &
II) n
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i mgConnect. Visible = True
i mgNot Connect . Vi si bl e = Fal se
End | f
TSt = Tinmer
Do Until ((Tinmer > TSt + 3) O (cndStartReset.Visible = Fal se))
DoEvent s
Loop
Shapel. Vi si bl e = Fal se
cndSt art Reset . Visi bl e = Fal se
| bl Start Reset OK. Vi si bl e = Fal se
| bl Start Reset. Visible = Fal se
End Sub

Private Sub muAbbrechen_d i ck()
cndAbbr echen_d i ck
End Sub

Private Sub muBeenden_d i ck()
cmdEnde_d i ck
End Sub

Private Sub mmubDat enfrei gabe_C i ck()
crdDat enf r ei gabe_Q i ck
End Sub

Private Sub muDrucken_d i ck()
MsgBox "Hier wird spater ein Protokoll gedruckt!"
End Sub

Private Sub mubDrucker Anschl u3_C i ck()

| f Passwort Ei ngabe("Bitte geben Sie das" & Chr(13) & "Passwort ein!",

"Passwort") Then
frmLPTPort . Show vbMbodal
El se
MsgBox "Fal sches Passwort!!"
End If
End Sub

Private Sub muNeu_d i ck()
Abbr _Mel dung = Fal se
If (flgCGeandert) Then

If (MsgBox("Wllen Sie die Daten speichern?', vbYesNo + vbQuesti on,

"Achtung!") = 6) Then
mmuSpei chern_d i ck
End |f
End |f
Maske INIT
End Sub

Private Sub muNeuesPaar i ck()
For x = 0 To 7
If WertEreignis(x) = 0 Then
paar |l dx = X
Exit For
End If
Next X
f r nEi ngabe. Show vbModal
End Sub

Private Sub muéffnen dick()
CVDi al ogl. Filter = "*. dat"
CVDi al ogl.fil ename = "*. dat"
CMDi al ogl. ShowOpen
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Dat ei Nane = CMDi al ogl.fil enane
For x =0 To 7
anzNr (x) . BackCol or = &H30000000
anzDr ehzahl (x) . BackCol or = &H80000000
anzZeit (x).BackCol or = &H30000000
anzEr ei gni s(x) . BackCol or = &H80000000
anzNr (x) . ForeCol or = (BCol or (0)
anzDr ehzahl (x) . ForeCol or = @BCol or (0)
anzZeit (x) . ForeCol or = @BCol or (0)
anzEr ei gni s(x) . ForeCol or = @BCol or (0)
Next X
"I f CMDi al ogl. Cancel Error Then
On Error GoTo OpenError
Open Dat ei Name For |Input As #2
Do Wile Not ECF(2)
| nput #2, Beschrei bung, paar STK
t xt Beschr ei bung. t ext = Beschrei bung
For x =0 To 7
| nput #2, WertNr(x), WertDrehzahl (x),
Wert Er ei gni s(x)
anzNr(x) = WertNr(x) + 1 & " "
anzDr ehzahl (x) = For mat (Wert Dr ehzahl (x
anzZeit(x) = WertZeit(x) & " Sekunden

Wert Zei t (x),

) , n ##, ##On) & n

U mn.

anzErei gni s(x) = frnEi ngabe. ConboEr ei gni s. Li st (Wert Erei gni s(x))

Next X
| nput #2, KD _nr, KD adrl, KD adr2, KD st
Loop
Cl ose #2
fl gGeéndert = Fal se
Anzei geAkt ual i si eren
Titel Neu (0)
"End If
f r nS5t euer ung. MmusSpei cher n. Enabl ed = True
f r nSt euer ung. mubDr ucken. Enabl ed = True
f r nSt euer ung. mubDat enf r ei gabe. Enabl ed = True
f r nSt euer ung. cndDat enf r ei gabe. Enabl ed = True

Unl oad frnEi ngabe

cndDat enf r ei gabe. Set Focus
OpenError:
End Sub

Private Sub muOptionen_d i ck()

r, KD ort,

KD _pr Nr,

PR _dat

| f Passwort Ei ngabe("Bitte geben Sie das" & Chr(13) & "Passwort ein!",

"Passwort") Then
frnOpt i onen. Show vbModal

El se
MsgBox "Fal sches Passwort!!"
End If
End Sub
Private Sub muPaar O ick(lndex As I|nteger)
paar | dx = I ndex
f r nEi ngabe. Show vbModal
End Sub

Private Sub mmuProgranmmilfe_Cick()
MsgBox "Hi er entsteht noch eine Hilfedatei!"
' CMDi al ogl. Hel pFile = "Steuerung. HLP"
' CMDi al ogl. Hel pConmand = cdl Hel pCont ent s
' CMDi al ogl. ShowHel p ' Thenenver zei chni s der
End Sub

Private Sub musSeriell _dick()

Hi | f edat ei

zei gen!
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| f Passwort Ei ngabe("Bitte geben Sie das" & Chr(13) & "Passwort ein!",
"Passwort") Then
f r mConmPor t . Show vbMbodal
El se
MsgBox "Fal sches Passwort!!"
End If
End Sub

Private Sub mmuSpei chern_d i ck()
CVDialogl.Filter = "*. dat"
CMVDi al ogl. ShowSave
Dat ei Nane = CMDi al ogl. fil enane
On Error GoTo Spei chernError
I f (UCase(Ri ght(Datei Name, 4)) <> ".DAT") Then
Dat ei Nane = Datei Nane & ".dat"
End If
Open Dat ei Nane For CQutput As #1
Wite #1, txtBeschreibung.text, paarSTK
For x = 0 To 7
Wite #1, WertNr(x), WertDrehzahl (x), WertZeit(x), WertEreignis(x)
Next X
Wite #1, KD _nr, KD adrl, KD adr2, KD str, KD ort, KD prN, PR dat
C ose #1
Titel Neu (0)
muSpei cher n. Enabl ed = Fal se
fl gGeéndert = Fal se
Spei chernError:
End Sub

Private Sub muStarten_Cick()
cnmdStart _dick
End Sub

Private Sub mutber _dick()
f r mbout . Show vbMbdal
End Sub

Private Sub txtBeschrei bung Change()
Beschr ei bung = txt Beschrei bung. t ext
fl gGeéndert = True
Titel Neu (1)

End Sub

Private Sub txtBeschrei bung Dbl i ck()

f r nPr oj ekt Dat en. Show vbModal
End Sub

FrmSteuerunq (Fensterdefinion)

VERSI ON 5. 00
Obj ect = "{6B7E6392- 850A- 101B- AFCO- 4210102A8DA7} #1. 2#0"; " COMCTL32. OCX"
Obj ect = "{F9043C88- F6F2- 101A- A3C9- 08002B2F49FB} #1. 1#0"; " COVDLG32. OCX"
Obj ect = "{648A5603- 2C6E- 101B- 82B6- 000000000014} #1. 1#0"; " MSCOMVB2. OCCX"
Begi n VB. For m f r nf5t euer ung

BackCol or =  &HB0000000&

Border Styl e = 1 'Fest Einfach

Caption = " St euer ung”

d i ent Hei ght = 5610

CientLeft = 150

dientTop = 435

CientWdth = 8010
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Cont r ol Box

Li nkTopi ¢
MaxBut t on

M nBut t on

Scal eHei ght
Scal eW dt h
Start UpPosi tion
What sThi sBut t on
VWhat sThi sHel p

Begi n VB. CommandButton cndSt art Reset

Caption
Begi nProperty Fo
Nanme
Si ze
Char set
Wi ght
Underl i ne
Italic
Stri ket hr ough
EndProperty
Hei ght
Left
Tabl ndex
Top
Visible
Wdth
End
Begi n ConttlLib.Pro
Hei ght
Left
Tabl ndex
Top
Visible
Wdth
_Extent X
_ExtentY
_Version
Appear ance
End
Begi n VB. ConmandBut
Caption
Begi nProperty Fo
Nanme
Si ze
Char set
Wi ght
Underl i ne
Italic
Stri ket hr ough
EndProperty
Hei ght
Left
Tabl ndex
Tool Ti pText
Top
Wdth
End
Begi n VB. ConmandBut
Caption

0 ' Fal se
"For mL"
0 ' Fal se
0 ' Fal se
5610
8010
2 'Bildschirmmtte
-1 '"True
-1 '"True
= " Abbr echen"
nt
= "M5 Sans Serif"
= 12
= 0
= 400
= 0 ' Fal se
= 0 ' Fal se
= 0 ' Fal se
= 495
= 2880
= 46
= 2280
= 0 ' Fal se
= 2415
gressBar ProgressBarl
= 200
= 360
= 29
= 3360
= 0 ' Fal se
= 7300
= 12885
= 344
= 327682
= 1

ton crdDat enf rei gabe
= " Dat enf r ei gabe"

nt

"M5 Sans Serif"
9.75

0

700

0 ' Fal se

0 ' Fal se

0 ' Fal se

495

360

44

"Prozessdat en freigeben
4320

1815

ton cndAbbr echen
= " Abbr echen"

Begi nProperty Font

Nane
Si ze
Char set

"M5 Sans Serif"
9.75
0
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Wi ght = 700
Underl i ne = 0 'False
Italic = 0 'False
Stri ket hr ough = 0 'False
EndProperty
Hei ght = 495
Left = 360
Tabl ndex = 28
Tool Ti pText = "Prozess abbrechen”
Top = 4320
Wdth = 1815
End
Begi n VB. ConmandButton cndSt art
Capti on = "Start"
Begi nProperty Font
Nare = "M5 Sans Serif"
Si ze = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 700
Underl i ne = 0 'False
Italic = 0 'False
Stri ket hr ough = 0 'False
EndProperty
Hei ght = 495
Left = 360
Mousel con = (Synbol)
Tabl ndex = 25
Tool Ti pText = "Prozess starten"
Top = 4320
Wdth = 1815
End
Begi n VB. ConmandBut t on cndEnde
Capti on =  "Beenden"
Begi nProperty Font
Nare = "M5 Sans Serif"
Si ze = 9.75
Char set = 0
Wi ght = 700
Underl i ne = 0 'False
Italic = 0 'False
Stri ket hr ough = 0 'False
EndProperty
Hei ght = 495
Left = 6390
Tabl ndex = 26
Tool Ti pText =  "Progranm beenden"
Top = 4320
Wdth = 1215
End
Begi n M5Commli b. MsConmm MSConmil
Left = 2040
Top = 4340
_ExtentX = 1005
_ExtentY = 1005
_Version = 327681
DTREnabl e = -1 'True
End
Begi n MSConDl g. CommonDi al og CMDI al ogl
Left = 2700
Top = 4340
_Extent X = 847
_ExtentY = 847
_Version = 327681
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End
Begi n VB. Text Box t xt Beschr ei bung
Hei ght = 615
Left = 360
Mul tiLi ne = -1 '"True
Scrol | Bars = 2 'Vertika
Tabl ndex = 39
Tool Ti pText = "Mt Doppel-Klick kdénnen Sie die Projekt-Daten
bearbeite
Top = 4920
W dt h = 7300
End
Begi n VB. Label HardwareStatusl
BackCol or =  &HOOCOFFCO&
Capti on = "Mtorstront
Hei ght = 240
Left = 5640
Tabl ndex = 48
Top = 120
W dth = 2250
End
Begi n VB. Label | Dbl StartReset K
Al'i gnnent = 2 'Zentriert
BackCol or =  &HOOB8OFF80&
Capti on = "Reset wurde erfol greich enpfangen!"”
Begi nProperty Font
Nare = "M5 Sans Serif"
Si ze = 13.5
Char set = 0
Wi ght = 400
Underl i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 'False
EndProperty
For eCol or =  &HOOO0O000FF&
Hei ght = 495
Left = 720
Tabl ndex = 47
Top = 1680
Visible = 0 ' Fal se
W dth = 6615
End
Begi n VB. Label | bl Start Reset
Al'i gnnent = 2 'Zentriert
BackCol or =  &HOO8OFF80&
Caption = "Bitte dricken Sie die Resettaste an der

St euer pl ati ne,
Begi nProperty Font

Nane = "M5 Sans Serif"
Si ze = 13.5
Char set = 0
Wi ght = 400
Under | i ne = 0 ' Fal se
Italic = 0 ' Fal se
Stri ket hr ough = 0 ' Fal se

EndProperty

Hei ght = 855

Left = 720

Tabl ndex = 45

Top = 720

W dt h = 6615

End

Begi n VB. Shape Shapel
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BackCol or =  &HOOB8OFF80&
BackStyl e = 1 'Undurchsichtig
Hei ght = 2415
Left = 240
Top = 480
Visible = 0 ' Fal se
W dth = 7530

End

Begi n VB. Label Har dwareSt at us
BackCol or =  &HOOCOFFCO&
Capti on =  "Traf ot enper at ur en”
Hei ght = 240
Left = 120
Tabl ndex = 43
Top = 120
W dt h = 7770

End

Begi n VB. Label test2
Capti on = "test"
Hei ght = 195
Left = 720
Tabl ndex = 42
Top = 3740
Visible = 0 ' Fal se
W dt h = 6000

End

Begi n VB. Label testl
Capti on = "test"
Hei ght = 195
Left = 720
Tabl ndex = 41
Top = 3910
Visible = 0 ' Fal se
W dt h = 6000

End

Begi n VB. Label | bl Connect
Al'i gnnent = 1 'Rechts
Capti on =  "Hardwar eConected: "
Hei ght = 255
Left = 2280
Tabl ndex = 40
Top = 4560
W dth = 3375

End

Begi n VB. | mage i ngNot Connect
Hei ght = 180
Left = 5760
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggl es Port™
Top = 4560
W dth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngConnect
Hei ght = 180
Left = 5760
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggl es Port™
Top = 4560
Visible = 0 ' Fal se
W dth = 180

End
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Begi n VB. | mage i ngNot Dr ehzah

Hei ght = 180
| ndex = 7
Left = 5800
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 2550
Visible = 0 'False
Wdth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngNot Dr ehzah
Hei ght = 180
I ndex = 6
Left = 5800
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 2295
Visible = 0 'False
Wdth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngNot Dr ehzah
Hei ght = 180
| ndex = 5
Left = 5800
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 2055
Visible = 0 'False
Wdth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngNot Dr ehzah
Hei ght = 180
I ndex = 4
Left = 5800
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 1800
Visible = 0 'False
Wdth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngNot Dr ehzah
Hei ght = 180
| ndex = 3
Left = 5800
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 1545
Visible = 0 'False
Wdth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngNot Dr ehzah
Hei ght = 180
| ndex = 2
Left = 5800
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 1305



ANHANG: Die Steuersoftware Seite 104

Visible = 0 'False
W dth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngNot Dr ehzah
Hei ght = 180
I ndex = 1
Left = 5800
Picture =  (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 1050
Visible = 0 'False
Wdth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngNot Dr ehzah
Hei ght = 180
| ndex = 0
Left = 5800
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 795
Visible = 0 'False
Wdth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngDr ehzah
Hei ght = 180
I ndex = 7
Left = 5800
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 2550
Visible = 0 'False
Wdth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngDr ehzah
Hei ght = 180
I ndex = 6
Left = 5800
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 2300
Visible = 0 'False
Wdth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngDr ehzah
Hei ght = 180
| ndex = 5
Left = 5800
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 2050
Visible = 0 'False
Wdth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngDr ehzah
Hei ght = 180
| ndex = 4
Left = 5800
Picture = (Synbol)
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Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 1800
Visible = 0 'False
Wdth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngDr ehzah
Hei ght = 180
| ndex = 3
Left = 5800
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 1550
Visible = 0 'False
Wdth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngDr ehzah
Hei ght = 180
| ndex = 2
Left = 5800
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 1300
Visible = 0 'False
Wdth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngDr ehzah
Hei ght = 180
I ndex = 1
Left = 5800
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 1050
Visible = 0 'False
Wdth = 180

End

Begi n VB. | mage i ngDr ehzah
Hei ght = 180
| ndex = 0
Left = 5800
Picture = (Synbol)
Stretch = -1 'True
Tool Ti pText = "Toggles Port"
Top = 800
Visible = 0 'False
Wdth = 180

End

Begi n VB. Label anzEreignis
Al'i gnnent = 1 'Rechts
Capti on = "Ereignis"
Hei ght = 200
| ndex = 7
Left = 4400
Tabl ndex = 38
Top = 2550
W dt h = 800

End

Begi n VB. Label anzEreignis
Al'i gnnent = 1 'Rechts

Capti on = "Ereignis"
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Hei ght
I ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
I ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
I ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
I ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
| ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
| ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
| ndex
Left

200
6
4400
37
2300
800

anzEreignis

1 'Rechts
"Ereignis"
200

5

4400

36

2050

800

anzEreignis

1 'Rechts
"Ereignis"
200

4

4400

35

1800

800

anzEreignis

1 'Rechts
"Ereignis"
200

3

4400

34

1550

800

anzEreignis

1 'Rechts
"Ereignis"
200

2

4400

33

1300

800

anzEreignis

1 'Rechts
"Ereignis"
200

1

4400

32

1050

800

anzEreignis

1 'Rechts
"Ereignis"
200

0

4400
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Tabl ndex
Top
W dth

End

Begi n VB. Label
Caption
Hei ght
Left
Tabl ndex
Top
Visible
Wdth

End

Begi n VB. Label
Caption
Hei ght
Left
Tabl ndex
Top
Visible
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
I ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
I ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
| ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
| ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label

31
800
800

| bl Fortschritt

200
360
30
3100

3000

t est

"test"
195
720
27
4080

6000

t

anzZe

"Zeit"
200

0
2500
24
800
1200

it

o
=
N
N
@

"Zeit"
200

1
2500
23
1050
1200

it

o
=
N
N
@

"Zeit"
200

2
2500
22
1300
1200

t

anzZe

"Zeit"
200

3
2500
21
1550
1200

anzZeit

"Fortschritt:"

0 ' Fal se

0 ' Fal se

1 'Rechts

1 'Rechts

1 'Rechts

1 'Rechts
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Al'i gnnent = 1 'Rechts
Caption = "Zeit"

Hei ght = 200
| ndex = 4
Left = 2500
Tabl ndex = 20
Top = 1800
Wdth = 1200
Begi n VB. Label anzZeit
Al'i gnnent = 1 'Rechts
Caption = "Zeit"
Hei ght = 200
| ndex = 5
Left = 2500
Tabl ndex = 19
Top = 2050
Wdth = 1200
Begi n VB. Label anzZeit
Al'i gnnent = 1 'Rechts
Caption = "Zeit"
Hei ght = 200
| ndex = 6
Left = 2500
Tabl ndex = 18
Top = 2300
Wdth = 1200
Begi n VB. Label anzZeit
Al'i gnnent = 1 'Rechts
Caption = "Zeit"
Hei ght = 200
| ndex = 7
Left = 2500
Tabl ndex = 17
Top = 2550
Wdth = 1200
End
Begi n VB. Label anzDrehzahl
Al'i gnnent = 1 'Rechts
Capti on = "Drehzahl"
Hei ght = 200
I ndex = 0
Left = 1000
Tabl ndex = 16
Top = 800
Wdth = 1100
Begi n VB. Label anzDrehzahl
Al'i gnnent = 1 'Rechts
Capti on = "Drehzahl"
Hei ght = 200
| ndex = 1
Left = 1000
Tabl ndex = 15
Top = 1050
Wdth = 1100
Begi n VB. Label anzDrehzahl
Al'i gnnent = 1 'Rechts
Capti on = "Drehzahl"
Hei ght = 200
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I ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
I ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
I ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
I ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
| ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
| ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth

End

Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
| ndex
Left
Tabl ndex

2
1000
14
1300
1100

anzDr ehzahl

1 'Rechts
"Drehzahl "
200

3

1000

13

1550

1100

anzDr ehzahl

1 'Rechts
"Drehzahl "
200

4

1000

12

1800

1100

anzDr ehzahl

1 'Rechts
"Drehzahl "
200

5

1000

11

2050

1100

anzDr ehzahl

1 'Rechts
"Dr ehzahl "
200

6

1000

10

2300

1100

anzDr ehzahl

anzNr

1 'Rechts
"Dr ehzahl "
200

7

1000

9

2550

1100

1 'Rechts
T

200

7

400

8
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Top
W dth
End
Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
I ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth
End
Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
I ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth
End
Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
I ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth
End
Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
I ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth
End
Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
| ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth
End
Begi n VB. Label
Al'i gnnent
Caption
Hei ght
| ndex
Left
Tabl ndex
Top
Wdth
End

anzNr

anzNr

anzNr

anzNr

anzNr

anzNr

2550
360

1 'Rechts
T

200

6

400

7

2300

360

1 'Rechts
T

200

5

400

6

2050

360

1 'Rechts
T

200

4

400

5

1800

360

1 'Rechts
T

200

3

400

4

1550

360

1 'Rechts
T

200

2

400

3

1300

360

1 'Rechts
T

200

1

400

2

1050

360
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Begi n VB. Label anzNr

Al'i gnnent = 1 'Rechts
Capti on = "N"
Hei ght = 200
| ndex = 0
Left = 400
Tabl ndex = 1
Top = 800
W dth = 360
End
Begi n VB. Label WerteKopf
Capti on = "WerteKopf"
Begi nProperty Font
Nare = "M5 Sans Serif"
Si ze = 8.25
Char set = 0
Wi ght = 700
Underl i ne = 0 'False
Italic = 0 'False
Stri ket hr ough = 0 'False
EndProperty
Hei ght = 255
Left = 460
Tabl ndex = 0
Top = 480
W dt h = 7000
End
Begi n VB. Menu mmubDat ei
Capti on = "&Datei"
Negot i at ePosi ti on= 1 'Links
Begi n VB. Menu muNeu
Capti on = "&Neu"
End
Begi n VB. Menu mudf f nen
Capti on = "O0&f fnen"
End
Begi n VB. Menu mmuSpei chern
Caption = " Spei che&r n"
Short cut = /R
End
Begi n VB. Menu muDr ucken
Capti on =  "&Drucken"
Short cut = /P
End
Begi n VB. Menu mmuSepar at or
Caption = e
End
Begi n VB. Menu muBeenden
Capti on =  "Be&enden"
Short cut = "E
End
End
Begi n VB. Menu mmubDat en
Capti on = "D&aten"
Begi n VB. Menu mmuNeuesPaar
Capti on = "&Neus Paar"
Short cut = N
End
Begi n VB. Menu muPaar
Capti on = "Paar &l"
| ndex = 0
Short cut = {F1}

End
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Begi n VB. Menu muPaar

Capti on = "Paar &"
| ndex = 1
Short cut = {F2}
End
Begi n VB. Menu muPaar
Capti on = "Paar &3"
I ndex = 2
Short cut = {F3}
End
Begi n VB. Menu muPaar
Capti on = "Paar &4"
| ndex = 3
Short cut = { F4}
End
Begi n VB. Menu muPaar
Capti on = "Paar &5"
I ndex = 4
Short cut = { F5}
End
Begi n VB. Menu muPaar
Capti on = "Paar &6"
| ndex = 5
Short cut = { F6}
End
Begi n VB. Menu muPaar
Capti on = "Paar &r"
I ndex = 6
Short cut = {F7}
End
Begi n VB. Menu muPaar
Capti on = "Paar &8"
I ndex = 7
Short cut = {F8}
End
End
Begi n VB. Menu mmuPr ozess
Capti on = "&Prozess"
Begi n VB. Menu mmubDat enf r ei gabe
Capti on = " &Dat enfrei gabe"
Short cut = "D
End
Begi n VB. Menu musSt arten
Capti on = "&Starten"
Short cut = 7S
End
Begi n VB. Menu mmuAbbr echen
Capti on = " &Abbrechen"
Short cut = NA
End
End
Begi n VB. Menu muKonf i gurati on
Capti on = "&Konfiguration"
Begi n VB. Menu musSeri el |
Capti on = "&Serielle Schnittstelle"
End
Begi n VB. Menu muDr ucker Anschl uf3
Capti on =  "&Drucker Anschl uR"
End
Begi n VB. Menu muQpt i onen
Capti on = "&Optionen"
End

End
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Begin VB. Menu mmuHi | fe
Capti on =  "&?"
Negoti atePosition= 3 'Rechts
Begi n VB. Menu muPr ogranmhi | f e

Capti on = "Hil fe zum Programfi
End
Begi n VB. Menu muuber
Caption = "Uber Steuerung!"
End
End
End

SteuerungModulel (Programmcode)

Public WertZeit(0 To 7), WertDrehzahl (0O To 7), WertNr (O To 7),
WertEreignis(0 To 7) As Integer

Publ i ¢ Drehzahl Korrektur() As Single

Publ i ¢ Drehzahl Berei ch(), Anzahl Drehzahl en, MaxStromvbtor As | nteger

Publ i c paarldx, paarSTK, serieller_Schleifenzahl er, MaxChar, MaxDrehzahl,
M nDrehzahl As | nteger

Publ i ¢ RELpause, TSfaktor, TMaktor, Sfaktor As Single

Public fl gAbbrechen, flgGeandert, flgGestartet As Bool ean

Publ i ¢ Beschrei bung, Datei Nane, Passwort As String

Public PW As String

Publ i c Reset OK As Bool ean

Public ConPort, I|ptPort As Byte

Public KD nr, KD adrl, KD adr2, KD str, KD ort, KD prNr, PR dat As String

Public InString, QutString As String
Dim Ende As String

Function PWversch(pl As String, 10 As Bool ean) As String
Dm | As |nteger
Dms As String

S =
If 10 Then ' VERschl Ussel n
For I =1 To Len(pl)
s =s + Chr(Asc(Md(p1, I, 1)) +1)
PWversch = s
Next |
El se " ENTschl Gssel n
For I =1 To Len(pl)
s =s + Chr(Asc(Md(p1, I, 1)) - 1)
PWversch = s
Next |
End If

End Functi on

Sub CFG_Spei chern()
Dm | As |nteger
Open "Steuerung.cfg" For Qutput As #1
Wite #1, ConPort
Wite #1, |ptPort
Wite #1, serieller_Schleifenzahler
Wite #1, MaxChar
Wite #1, MaxDrehzahl
Wite #1, M nDrehzahl
Wite #1, PWversch(Passwort, True)
Wite #1, RELpause
Wite #1, TM aktor
Wite #1, TSfaktor
Wite #1, Sfaktor
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Wite #1, Anzahl Drehzahl en
Wite #1, MaxStrom\btor

For I = 1 To Anzahl Drehzahl en
Wite #1, Drehzahl Bereich(l), Drehzahl Korrektur(I)
Next |
Wite #1, Ende
C ose #1
End Sub
Sub Init()

Dm | As |nteger
ConPort = 1 ' Con®
[ ptPort = 0 'LPT1
serieller_Schleifenzédhler = 20
MaxChar = 245
MaxDr ehzahl = 13000
M nDr ehzahl = 1000

Passwort = "di pl onb8"
RELpause = 2 "in sekunden
TM aktor = 0.5

TSfaktor = 0.5

Sfaktor = 20

Anzahl Drehzahl en = 50
MaxSt romvbt or = 2500
ReDi m Dr ehzahl Kor r ekt ur ( Anzahl Dr ehzahl en)
ReDi m Dr ehzahl Ber ei ch( Anzahl Dr ehzahl en)
For I = 1 To Anzahl Drehzahl en
Drehzahl Korrektur (1) =1
I

Dr ehzahl Berei ch(1l) = * 260
Next |
Ende = "Ende"
End Sub

Sub CFG Lesen()
DmIl, AD1 As |nteger
If Dir("Steuerung.cfg") <> "Steuerung.cfg" Then
I nit
CFG_Spei chern
El se

On Error GoTo errCFG Dat ei

Open "Steuerung. cfg" For Input As #1
I nput #1, ConPort
| nput #1, | ptPort
I nput #1, serieller_Schleifenzahler
| nput #1, MaxChar
| nput #1, MaxDrehzahl
| nput #1, M nDrehzahl
| nput #1, Passwort
I nput #1, RELpause
| nput #1, TM aktor
| nput #1, TSfaktor
| nput #1, Sfaktor
I nput #1, ADl
Anzahl Drehzahl en = AD1
ReDi m Dr ehzahl Kor r ekt ur (Anzahl Dr ehzahl en)
ReDi m Dr ehzahl Ber ei ch( Anzahl Dr ehzahl en)
I nput #1, MaxStronivbt or

For I = 1 To Anzahl Drehzahl en
| nput #1, Drehzahl Bereich(1l), Drehzahl Korrektur(I)
Next |
| nput #1, Ende
Cl ose #1

Passwort = PWversch(Passwort, Fal se)
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End I f

Exit Sub
err CFG_Dat ei :

C ose #1

MsgBox " Fehl er
St andart - CFG Dat ei

I nit

CFG _Spei chern
End Sub

wurde erstellt

Sub Anzei geAktual i sieren()
Dim x, xx As Integer
For xx = 0 To 7
For x 1 To 7
If (WertEreignis(x -
Wert Drehzahl (x - 1)
WertZeit(x - 1)

1)

WertEreignis(x - 1)
Wert Drehzahl (x) = 0
WertZeit(x) =0

WertEreignis(x) =0

fr nSt euer ung. anzEr ei gni s(x -
fr nSt euer ung. anzDr ehzahl (x -
frntt euerung. anzZeit(x - 1)
fl gGeéndert = True
I f (R ght(frnSteuerung. Capti
frnSt euer ung. Capti on
End |f
End |f
Next X
Next XX
" Anzei ge aktualisieren
For x = 0 To 7
frnSt euerung. anzNr (x) . Vi si bl e
f rnSt euer ung. anzNr (x) . Capti on
If WertEreignis(x) > 0 Then
f r nSt euer ung. anzDr ehzahl (x) .
frnSt euerung. anzZei t (x). Vi si
f r nSt euer ung. anzEr ei gni s(x).
frnSt euer ung. i ngDr ehzahl (x) .
f r n5t euer ung. i ngNot Dr ehzahl (
El se
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung.
f r mSt euer ung
f r mSt euer ung
End |f
Next X
End Sub

anzDr ehzahl (x).
anzZeit(x).Visi
anzEr ei gni s(x).
. i mgDr ehzahl (x) .
. i mgNot Dr ehzahl (

Functi on Passwort _Ei ngabe(str1,
frmPasswort. Text 1.t ext "
frmPasswort. Label 1. Capti on st
frmPasswort. Text 1. Passwor dChar

frmPasswort. Caption = str2
frmPasswort. Show vbMbdal
If PW = Passwort Then
Passwort Ei ngabe = True
El se
Passwort _Ei ngabe = Fal se

End | f

bei m Lesen der CFG Datei!" & Chr(13) & "Eine neue

Werte sortieren (Leerzeilen entfernen)

= 0) And (WertEreignis(x) > 0) Then
= Wert Dr ehzahl (x)

= Wert Zeit(x)

= Wert Ereignis(x)

1) f r n5t euer ung. anzEr ei gni s(x)
1) f r nSt euer ung. anzDr ehzahl ( x)
= frnBteuerung. anzZei t (x)

on, 1) <> "*") Then

fr St euerung. Caption & "*"

= True

="F" & (x + 1)
Visible = True
ble = True
Visible = True
Visible = Fal se
x).Visible = True
Visible = Fal se
bl e = Fal se
Visible = Fal se
Visible = Fal se
x).Visible = Fal se

str2 As String) As Bool ean

ril

"nyn
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End Functi on
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9.2. Programmlisting der Regelsoftware

Texte, die zwischen den Zeichen /* und */ stehen, sind lediglich Kommentare und
dienen dem Versténdnis beim lesen des Programmes.

/*
Programmane: REGELUNG C

Funkti on . Steuert das Verhalten fir einen d eichstrommotor
OK am 24. 07. 98

erstellt am: 23.07.98
von : HE + TJ

*/

#pragma snmal|l code debug

#i ncl ude <REGH15. B>
#i ncl ude <STDI O H>

/************ Ports - [bf'n't'onen *********/
shit PORT1_7 Pinr7; | * Reed-Relais fuer Punnmpe 1=off 0O=on */

shit PORT4_0 = P4n0; [/* Status LED 1=of f 0O=on */
shit PORT4_1 = P471; /* Mbtorsignal an 555 1=on O=off */
shit PORT4_2 = P472; /* Entw ckler Ausgang 1=of f 0O=on */
shit PORT4_3 = P473; [* Spillung Ausgang 1=of f 0O=on */
shit PORT4_4 = P4n4; |* Schwenkar m Ausgang 1=of f 0O=on */
shit PORT5_1 = P571; /* Unterdruck Ei ngang 1=0k O=Fehl er
*/

shit PORT5_2 = P572; [/* Entw ckler Ei ngang 1=0k O=Fehl er
*/

shit PORT5_3 = P573; [/* Spllung Eingang 1=0k O=Fehl er
*/

shit PORT5_ 4 = P5"4; [* Start Eingang 1=of f O=aktiv */
shit PORT5_5 = P575; [* Stop Eingang 1=of f O=aktiv */

[*rxxxxxx%kx Dafinition der global en Konstanten *****x*xxkxxsk/

#defi ne Kei ngas_G enze 1 /* 1 Genze nul definiert sein 1-255
*/

#defi ne Vol |l gas_G enze 250 /[* 240 Grenze muld definiert sein 1-
255 */

#define SZ seriell 10000 /* Schl ei fenzéahl er bei m Enpfang */
[rrxxxxxxxk Dafinition der gl obal en Variabl en ***x**xxkkrxx/

int iz =0; /* Hifszaehler fiur die | SR */

int ib=0; /* Hifszaehler fiur die I SR zum
Beschl euni gen*/

int adhl = 16; /* Multiplikator fuer Reglerwerte */
int flgDrehzahl = O; /* =1 wenn neue Drehzahl enpfangen
*/

int flgAktiv = 0; /* =1 wenn ein Prozess aktiv ist */
int DZerreicht = O; /* Drehzahl erreicht Flag */

i nt ErsteDrehzahl = O; /* ErsteDrehzahl aktiv Flag */

short y = 0; /* Regler-Varial ble y Funktion */
short w = 0; /* Regler-Varialble w Sollwert */
short x = 0; /* Regler-Varialble x Istwert */

int p=1; /* Regler-Varial ble p Verstarkung */
signed i nt ADkorrektur = O; /* Korrekturfaktor fuer die AD- Wandl ung des

Tachogenerators */
data unsigned char soll_gsw = 0; /* Sollgeschw ndi gkeit */
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data unsigned char Hsoll _gsw = 0; /* Soll geschw ndi gkeit zum

Beschl euni gen*/

data unsigned char soll_alt = 0; /* alte Sollgeschw ndigkeit */
data unsigned char hilf_ad = 0; /* Hilfsvariable fur A/ D Wandl er

Daten (P6

L2) */

data unsi gned char pwm = O;

/********** Funkt | ons- Pr Ot Ot ypen *************/
void Timer_0_I SR(voi d);
void init(void);
voi d nmai n(voi d);

[rF*xxAEEXAKEX | njtialisierung der Ports..

void init(void)

{
PORT1_7
PORT4_0
PORT4_1
PORT4_2
PORT4_3
PORT4_4
PORT5_1
PORT5_2
PORT5_3
PORT5_4
PORT5_5

PRRPRRPRPRPRRORE

/* Status LED

/* Motorsignal an 555
/* Entw ckl er Ausgang
/* Spul ung Ausgang

/* Schwenkar m Ausgang
/* Unterdruck Ei ngang
/* Entw ckl er Ei ngang
/* Spul ung Ei ngang

/* Start Ei ngang

/* Stop Eingang

************/

/* Reed-Rel ais fuer Punnpe 1=off

1=of f
1=on
1=of f
1=of f
1=of f
1=0k
1=0k
1=0k
1=of f
1=of f

O=on */
O=on */
O=of f */
O=on */
O=on */
O=on */
O=Fehl er
O=Fehl er
O=Fehl er
O=aktiv
O=aktiv

*/

*/

*/
*/
*/

/* Initialisierungen fir Serielle Schnittstelle und der Tinmer */

PCON =
*/
SCON =
/* Tinme
Aut oRel oa
TMOD
TCON
THL
THO
TLO

/* Ini

—

| ENO
| EN1
| PO
| P1

/* Ini

—

T2CON =
Rel oad */
CCEN =

CRCL

*/
CRCH

TL2 =
(0x0000)
TH2

CCL3
CCH3

* Baudrate in Register PCON. 7

*/
mt

/* 0=1 => Betrriebsart 2 16-bit Tiner */

/* Generelles Sperren intTinmer0 gesetzt */

i nt er ner

Zahl er,

/* Ausgang PORT 1.3 al s Conpare-Ausgang */

/* RELOAD-Wert auf OxFFOO setzen -> ca. 4KHz

0x80; [* Faktor (x+1)

0x50; [* "50h" fuer W ndows/DOS (Mdde 1)
r 10 Tiner 1=2 => Betrriebsart 3 8bit Tiner
d */

= 0x21;

0x00; /* alle TIMER stop und flags = 0 */

OxXFD; /* Rel oadwert Tiner 1 */

0xf 0; /* Startwert Tinmer 0 */

0xd8; /* Startwert Tinmer 0 */
ialisierungen fur Interrupts */

0x02;

0x00; /* Alle Interrupts sperren */

0x00;

0x00;

ialisierungen fur den tiner2 */

0x71; /* Timer-Mdus: Conpare,

0x80;

0x00;

OxFF;

0x00; /* Timer2 auf hohen Startwert setzen
*/

0x00;

0x00;

OxFF;
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}
[FrExxkExAkxAE | SR - | nterruptseviceroutine Tiner 0...., *****x*kxkxx/
void Timer_ O ISR(void) interrupt 1
{
i Z++;
i b++;
w = soll _gsw * adhil; /* Sol lwert */
ADCON = 0x02; /* Einzel -Wandl ung, Anal ogkanal 3 (6.2
= Tachogenerator)*/
DAPR = 0x00; /[* Start der Wandl ung (0V-5V)
*/
while (BSY); /[* Warten auf Wandl ungsende*/
x = (ADDAT + ADkorrektur) * adhl; /[* AD-Wert in ADDAT*/
y =(w- xX) * p; /[* P-Regler y=(wx)*p */
if ((y / adhl) > Vol |l gas_G enze) { CCL3 = Vol | gas_G enze; }
else if ((y / adhl) < Keingas Genze) { CCL3 = Keingas_Genze; }
el se { CCL3 =y / adhl;}
if (-2 < (w- x) <2) {DzZerreicht = 1;}
}
[FrExxEExRAEE phenut zt e Funktionen. ... *x*x*kxkkxsdx)

unsi gned char ist_tenp_tnf(void) /* A/ D-Wandl ung der Tenperatur des
Trafos Motor/Filter */

{
ADCON = 0x00; /* Ei nzel -Wandl ung, Anal ogkanal 2 (6.0)*/
DAPR = 0x62; /* Start der Wandl ung (3=0, 9375V bis 5=1.5625V) */
/* (2=0, 625V bis 6=1.875V) */
while (BSY); /[* Warten auf Wandl ungsende */
return (ADDAT);
}

unsi gned char ist_tenp_str(void) /* A/ D Wandlung der Tenperatur des Trafos
St euerung/ Rel ais */

{
ADCON = 0x01,; /* Ei nzel - Wandl ung, Anal ogkanal 2 (6.1)*/
DAPR = 0x62; /* Start der Wandl ung (3=0, 9375V bis 5=1.5625V) */
/* (2=0, 625V bis 6=1.875V) */
while (BSY); /* Warten auf Wandl ungsende */
return (ADDAT);
}

unsi gned char ist_strom(void) /* A D Wandl ung der Stromauf nahme des
Motors */

{
ADCON = 0x03; /* Einzel -Wandl ung, Anal ogkanal 1 (6.3)*/
DAPR = 0x00; /* Start der Wandlung (O0V-5V) */
while (BSY); /* Warten auf Wandl ungsende */
return (ADDAT);
}
del ay(unsigned int zeit) [/* Verzoegerung */
for (;zeit>0;zeit--); /* warte angegebene Zeit */
}
sendSt op(voi d) /* Bedi ener Stop */

putchar('*');
putchar('B");
putchar('*');
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sendSt art (voi d) /* Bediener Start */
{

putchar('*");

putchar('G);

putchar('*");
}

enpf angOK(unsi gned char sc) /* Enpfangsbestati gung */
putchar('*");

put char (sc);
putchar('*");

}
sendFehl er (unsi gned char sc) /* Fehl er mel dung */
{
put char (' #');
put char (sc);
put char (' #');
}
/************ l_'auptprogranm ************/

voi d mai n(voi d)

int flgStLED = O; /* =1 wenn Blinken aktiv */

int zae = 0; /* Hifszaehler fiur die Regelung */
data unsigned char hilf_ser = 0; /* Hilfsvariable fiur Serielle Daten
*/

data unsigned char hilf_er = 0; /* Hilfsvariable fiur Serielle Daten
Er ei gni s*/

init();

TRL = 1;

T = 1;

R = 1;

fl gDrehzahl = 0;
flgAktiv = 0;

Er st eDr ehzahl = 0;
putchar('H);
putchar('e');
putchar('y');

PORT4 0 = 0; /* LED an */
del ay (50000);
PORT4 0 = 1; /* LED aus */
del ay (50000);
PORT4 0 = 0; /* LED an */

/[** Timer O starten **/
TRO = 1;
ETO = 1;
EAL = 1; /* Interrups frei geben */

/* Programmstart */
while (1) [* ... bis das der TOD uns scheidet */

/************ TEST Berel Ch ************/

[ *put char (CCL3) ; */

[FRrxxxkExkxxkE O Ix wenn die Drehzahl erreicht ist *x*x**xkkxsx)
if ((Hsoll _gsw == soll_gsw) && (DZerreicht) && (fl gDrehzahl))

{
enpf angOK(sol | _gsw) ;
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fl gDrehzahl = O;
DZerrei cht = O;

[*rxxxxxxkxxkk garjell er Eingang ei nes Zei chens *****x*xkxkxx/
if (RI) {hilf_ser = getkey(); R = 0;}
else {RI =1; hilf_ser = 0x00;}

/************ Status LED ************/

if (iz > 6)

PORT4 0 = ~PORT4_0; [/* Status LED */

/************ Pruf ung der EI ngang_ Pm‘rs ************/
i f (PORTS5_2) /* Entwickler */

{ 1% OK */

}

el se
sendFehler('e');

}

i f (PORT5_3) /* Spul ung */
{ I* K */
}

el se
sendFehl er('s');

}

if (PORT5_1) /* Unt erdruck/Vakuum */
{ 1* OK*/
}

el se
sendFehl er('v');

}
if (('PORT5_4) && (flgAktiv == 0)) /* Bediener Start */
{ I* OK*/
sendStart();
flgAktiv = 1;

}
if ((!'PORT5_5) && (flgAktiv == 1)) /* Bedi ener Stop */
{ 1 &K */
if (ErsteDrehzahl > 0)
{
flgAktiv = 0;
sendSt op();
Er st eDrehzahl = 0;

PORT4_4 = 1; /* Schwenkarm aus */

PORT4_3 = 1; /* Spulung aus */

PORT4_2 = 1; /* Entw ckler aus */

PORT4_0 = 0; /* LED an */

fl gStLED = O; /* Flag Status LED */

PORT4_1 = 0; /* Nbtorsignal aus */

sol | _gsw = 0; /* Sol | geschwi ndi gkeit = 0 */

Hsol I _gsw = 0; /* Hilfs-Soll geschwi ndi gkeit = 0 */

}

[xxxxxxxxxkkx garjel|l er Eingang einer Drehzahl

oder ei nes Ereignisses
************/

if (hilf_ser != 0x00)

if (hilf_ser == 0x73) /* s Start */
{ hilf_ser = 0x00;
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hilf_ser = getkey();
if (hilf_ser == 0x64) /* d Drehzahl
{ hilf_ser = 0x00;
soll_alt = soll_gsw

Hsol | _gsw = _getkey();

if (Hsoll_gsw!= soll_alt) /* neue Drehzahl

*/
{
Er st eDr ehzahl ++;
flgAktiv 1;
fl gbrehzahl = 1;
flgStLED = 1, /*
enpf angOK( Hsol | _gsw) ;

}
if (Hsoll _gsw == 0) { PORT4_

el se { PORT4_1 1; }
}
if (hilf_ser
{ hilf_ser 0x00;
hilf_ser _getkey();
if (hilf_ser 0x45)
{ hilf_ser = 0x00;
PORT4 2 0;
enpfangOK(' E' ) ;

else if (hilf_ser

{ hilf_ser = 0x00;
PORT4_3 = 0;

enpfangOk('S');

0x53)

else if (hilf_ser
{ hilf_ser = 0x00;
PORT4_2 1;
enpfangOK('e');

0x65)

else if (hilf_ser

{ hilf_ser = 0x00;
PORT4_3 = 1;

enpfangOK('s');

0x73)

else if (hilf_ser
{ hilf_ser = 0x00;
PORT4_4 = 0;
enpfangOK(' A" ) ;

0x41)

else if (hilf_ser
{ hilf_ser = 0x00;
PORT4 4 = 1;
enpfangOK('a');

0x61)

else if (hilf_ser 0x75)

*/ o
{ hilf_ser = 0x00;

Er st eDr ehzahl

flgAktiv 0;

enpfangOK(' u');

0;

else if (hilf_ser 0x54)
St euerung/ Rel ai s */
{ hilf_ser = 0x00;
putchar('s');
putchar('T);

put char (i st_tenp_str());

St at us

*/

best &t i gen

LED an */

1

0; }

== 0x65) /* e Ereignis */

/* E Entwi ckl er AN+/

/* Spiul ung AN*/
/* Ent wi ckl er AUS */
/* Spul ung AUS */
/* A Schwenkarm AN */
| *

Schwenkar m AUS */

/* erste Drehzahl konmmt

/* T Abfrage Traf ot enperatur
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else if (hilf_ser == 0x56) /* V Abfrage Traf ot enperatur

Motor/Filter*/

{ hilf_ser = 0x00;
putchar('s');
putchar('V);
putchar(ist _tenmp_tnf());

}
else if (hilf_ser == 0x52) /* R Abfrage Mdtorstrom*/

{ hilf_ser = 0x00;
putchar('s');
putchar('S);
put char (ist_strom());

}
else if (hilf_ser == 0x58) /* X Stop */
{ hilf_ser = 0x00;
enpf angOK(' X' );

0 */

fl gAktiv = 0;
Er st eDrehzahl = 0;
PORT4_4 = 1;
PORT4_3 = 1;
PORT4_2 = 1;
PORT4_0 = 0; /* LED an */
fl gStLED = O; /* Flag Status LED */
PORT4_1 = 0; /* Nbtorsignal aus */
sol | _gsw = 0; /* Sol | geschwi ndi gkei t
Hsol I _gsw = 0; [* Hilfs-Soll geschw ndi gkeit
*/
}
el se /* Fehler */

{ hilf_ser = 0x00;
putchar('F);
putchar('e');
putchar('l"');

}

}

}
else { hilf_ser = 0x00; }
hilf_ser = 0x00;

} /* if (hilf_ser !'= 0x00) */
/************ Iangsan-e Beschl eunl gung ************/
if (flgDrehzahl)

{if (ib > 0)
{
ib=0;
if (Hsoll_gsw > (soll_gsw + 1))
{

sol |l _gsw = soll _gsw + 2;

else if (Hsoll_gsw < (soll_gsw- 1))

{
soll _gsw = soll _gsw - 2;
}
el se
{
sol | _gsw = Hsol | _gsw;
}

1}

/************ I:bfl nltlon von p ************/
if (soll_gsw > 220) {p = 2; ADkorrektur = -77;}
else if (soll_gsw > 210) {p = 2; ADkorrektur =

= = -70;}
else if (soll_gsw > 200) {p = 2; ADkorrektur = -6

0;
5;}

0
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else if (soll_gsw > 180) {p = 2; ADkorrektur = -60;}
else if (soll_gsw > 160) {p = 2; ADkorrektur = -55;}
else if (soll_gsw > 140) {p = 2; ADkorrektur = -50;}
else if (soll_gsw > 120) {p = 2; ADkorrektur = -45;}
else if (soll_gsw > 100) {p = 2; ADkorrektur = -40;}
else if (soll _gsw > 80) {p = 2; ADkorrektur = -35;}
else if (soll_gsw > 76) {p = 2; ADKkorrektur = -30;}
else if (soll_gsw > 73) {p = 2; ADKorrektur = -25;}
else if (soll_gsw > 71) {p = 2; ADKorrektur = -20;}
else if (soll_gsw > 70) {p = 1; ADKorrektur = -55;}
else if (soll _gsw > 68) {p = 1; ADkorrektur = -50;}
else if (soll_gsw > 65) {p = 1; ADKorrektur = -45;}
else if (soll_gsw > 60) {p = 1; ADKkorrektur = -40;}
else if (soll _gsw > 50) {p = 1; ADkorrektur = -35;}
else if (soll_gsw > 40) {p = 1; ADKkorrektur = -30;}

else { p = 1,
ADkorrektur = -25;}
} /* while(1l) */
} /¥ main */
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