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Pruf-

fc,cube fck d pl Be- Anzahl der Stutze| V Test Vu/ | Bemer-
Korper | IN/mm2] | [N/mm?] |[[mm]| @15 |wehrung Bleche [em] | [kN] |VRd,ct| kung
Spann-| unten L: 5Smm=2Bu, 3mm=1Bu [-1
stahl [} 0,5d [1,25d| 2,0d >
[%] [mm] |(2,75d){(3,5d)|(4,25d)] (>)
48 40 36 124 L-5mm
LA 57,1 39,1 360 | 0,49 12 ¢ 30,0 4333,3 4,25
52 48 36 136 L-5mm
LB 45,9 27,9 360 0,49 12 ©38,0| 4245,7 4,41
60 48 108 L-5mm
LC 50,8 32,8 360 | 0,98 12 ©30,0( 5118,7 4,22
88 88 L-3mm
48 40 36 124 Z-5mm
LD 50,3 32,3 360 | 0,49 12 ©30,0( 3167,5 3,31
80 56 52 188 L-3mm
LE 44,9 26,9 360 | 0,49 12 30,0 3860,9 4,28
(*1)
80 56 52 188 L-3mm
LF 45,7 27,7 360 | 0,49 12 ©® 30,0 3855,6 4,24

(*2)

(*1): Bugel senkrecht zur obersten Bewehrungslage

(*2): Bugel parallel zur obersten Bewehrungslage




Versuchskorper LA

fc,cube: 57,1 [N/mm2]
Vi 4333,3 [kN]
Vraet! 1020,4 [KN] (Berechnung mit o= 39,1N/mm?; pyorn= 0,49%; d= 36cm)

Vu/VRd,ct: 4’25 [_]

Anordnung und Abmessung der Bleche

124 Bleche a 5 mm mit zwei Bugeln,
untere Bewehrung @ 12 mm BST 500, obere Bewehrung @ 15 mm St 900/1100 .

Bewehrungsanordnung unten:

51 12
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Bewehrungsanordnung oben:

5@ 16110,

3@ 16M10

17 & 1310

5@ 1610,

L

17 @ 1510

5@ 1810

LA-2



Bewehrungsbild unten:

_‘1__471;"? !Lﬁi 1 LS S
, Wiy Ly I J_l__ } :

L q B :
'Wﬁﬁ'a’-ﬁ-éa ] JLa
VA!’A&'A! WA AT, TR

& W W0 wATIAYA IETAT R b SLLEE
A!A'A'Av cﬂ'-- g O & & & (i i‘h-.-

LA-3



Abmessung der Bleche

Kennzeichnung

30+1

\8\

75

?11+0,5/@13+0,5

37+1

9
A

6,75

T

5
35] [ 8]135] 3,52
T

69+1 \

Systematische Darstellung der Einbaulage

Clip

113+1

3/5

12 8 ~10
C f: < Dicke t=0,5mm

LA-4



Last —Verformungsverhalten

Mittelwert WA 1,08 m

Plattenversagen

— Stiitzenversagen

V/VRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30 35
Weg [mm]

Mittelwert der Messstellen im Abstand von 1,08 m zur Stutzenmitte

Mittelwert WA 0,50 m

Plattenversagen

— Stiitzenversagen

V/VRd.ct [

10 15 20 25 30 35
Weg [mml]

-5 0 5

Mittelwert der Messstellen im Abstand von 0,50 m zur Stutzenmitte

LA-5




Darstellung des Rissverlaufs

Rissbild

Rissbild




Lage der Wegaufnehmer unten

o}

S8

Lage der Wegaufnehmer oben

LA-7



Wegaufnehmer unten zur Messung der Plattendurchbiegung

LA-8



Wegaufnehmer - Messungen Versuchskorper LA

WA 14

— Stiitzenversagen

Plattenversagen

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LA am Wegaufnehmer WA 14

WA 21

— Stiitzenversagen

Plattenversagen

V/VRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LA am Wegaufnehmer WA 21

LA-9




WA 24

——Stlutzenversagen = —— Plattenversagen

V/VRd,ct []

-5 0 5 10 15 20 25 30 35
Weg [mm]

40

45

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LA am Wegaufnehmer WA 24

WA 27

— Stiitzenversagen

Plattenversagen

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mml]

35

40

45

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LA am Wegaufnehmer WA 27

LA-10




WA 31

— Stiitzenversagen

Plattenversagen

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30 35

Weg [mml]

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LA am Wegaufnehmer WA 31

WA 39

— Stiitzenversagen

Plattenversagen

V/VRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LA am Wegaufnehmer WA 39

LA-11




WA 23
— Stiitzenversagen

Plattenversagen

V/VRd.ct []

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LA am Wegaufnehmer WA 23

WA 45

— Stiitzenversagen

Plattenversagen

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LA am Wegaufnehmer WA 45

LA-12




WA 29

— Stiitzenversagen

Plattenversagen

V/VRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LA am Wegaufnehmer WA 29

WA 41

— Stiitzenversagen

Plattenversagen

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 25 30 35 40 45

20
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LA am Wegaufnehmer WA 41

LA-13



WA 12

Plattenversagen

— Stiitzenversagen

V/VRd.ct

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35 40

45

Messung der Plattendicke von Versuchskorper LA am Wegaufnehmer WA 12

WA 44

—— Stiitzenversagen Plattenversagen

V/VRd.ct

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Plattendicke von Versuchskorper LA am Wegaufnehmer WA 44

LA-14



WA 49

— Stiitzenversagen

Plattenversagen

V/VRd,ct

-5 0 5 10 15 25 30

20
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Plattendicke von Versuchskorper LA am Wegaufnehmer WA 49

LA-15




Lage der Dehnmessstreifen auf den Bugeln

Lage der Dehnmessstreifen auf dem Spannstahl

LA-16



Dehnungsmessstreifen auf den Bugeln

Dehnungsmessstreifen auf dem Spannstahl
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DMS in Einbaulage
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DMS Nr. 2 Bugel
——Stitzenversagen = —— Plattenversagen

VIVRd,ct [-]

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 2 Platte LA

DMS Nr. 3 Biigel

Plattenversagen

V/VRd,ct [-]

0,0035 0,0045

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025
£

Dehnungsmessung Bugel Nr. 3 Platte LA

LA-19



DMS Nr. 5 Bigel
——Stitzenversagen = —— Plattenversagen

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045 0,0055
£

Dehnungsmessung Bugel Nr. 5 Platte LA

LA-20



DMS Nr. 7 Spannstahl
——Stitzenversagen = —— Plattenversagen

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045
£

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 7 Platte LA

DMS Nr. 9 Spannstahl
——Stitzenversagen = —— Plattenversagen

VIVRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0.,0025 0,0035 0,0045 0,0055
£

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 9 Platte LA

LA-21



Darstellung des Rissverlaufs in den Schnitten

Rissbild: Platte LA

Rissbild: Platte LA

LA-22



Rissbild: Platte LA

Rissbild: Platte LA

LA-23



Rissbild: Platte LA

LA-24



Versuchskorper LB

fc,cube: 45,9 [N/mmz]
Vi: 4245,7 [kN]
Vraet! 963,3 [KN] (Berechnung mit fo= 27,9N/mm?2; pyom= 0,49%; d= 36¢cm)

Vu/VRd,ct: 4’41 [_]

Anordnung und Abmessung der Bleche

136 Bleche a 5 mm mit zwei Bugeln,
untere Bewehrung @ 12 mm BST 500, obere Bewehrung @ 15 mm St 900/1100 .

Bewehrungsanordnung unten:

BE12M100mm  1231203763Imm 11983756 550mm 1201 237/683mm  5E12M100mm

L A
E
s [
=] = ==
E - s =
- i h il =
i
- o Rimn = = == s
i Jﬂ : _
L. .E - |
o & O T T e ﬁ
i 1 % ; 1
é H " 1 T ] I E
I' : " e . 5 - |||:I 3
- ST nlRimi
= e S
& o ; — T
£
m
= s £ -
lv = i o o g !
X
280
%
[ |
A
121 ' a8 s 121

LB-1



Bewehrungsanordnung oben:

S@16100mm

17T@15100mm | Spannstahl)

5161 D0mm

SE6M100mm

17@15/100mm | Spannsiahl)

5 16100mm
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Bewehrungsbild unten:

{I=haE

LB-3



Abmessung der Bleche

Kennzeichnung

30+1

\8\

75

?11+0,5/@13+0,5

37+1

9
A

6,75

T

5
35] [ 8]135] 3,52
T

69+1 \

Systematische Darstellung der Einbaulage

Clip

113+1

3/5

12 8 ~10
C f: < Dicke t=0,5mm

LB-4



Last —Verformungsverhalten

Mittelwert WA 1,08 m

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30 35
Weg [mm]

40

Mittelwert der Messstellen im Abstand von 1,08 m zur Stutzenmitte

Mittelwert WA 0,50 m

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30 35
Weg [mm]

40

Mittelwert der Messstellen im Abstand von 0,50 m zur Stutzenmitte

LB-5




Darstellung des Rissverlaufs

Rissbild

Rissbild

LB-6



Lage der Wegaufnehmer unten

o}

S8

Lage der Wegaufnehmer oben

LB-7



Wegaufnehmer unten zur Messung der Plattendurchbiegung

Wegaufnehmer oben zur Messung der Plattendicke
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Wegaufnehmer - Messungen Versuchskorper LB

WA 14

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LB am Wegaufnehmer WA 14

WA 21

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LB am Wegaufnehmer WA 21

LB-9




WA 24

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LB am Wegaufnehmer WA 24

WA 27

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LB am Wegaufnehmer WA 27

LB-10




WA 31

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LB am Wegaufnehmer WA 31

WA 39

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LB am Wegaufnehmer WA 39

LB-11




WA 23

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LB am Wegaufnehmer WA 23

WA 45

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LB am Wegaufnehmer WA 45

LB-12




WA 29

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LB am Wegaufnehmer WA 29

LB-13




WA 12

V/VRd,ct

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

45

Messung der Plattendicke von Versuchskorper LB am Wegaufnehmer WA 12

WA 44

V/VRd,ct

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Plattendicke von Versuchskorper LB am Wegaufnehmer WA 44

LB-14




WA 49

V/VRd,ct

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Plattendicke von Versuchskorper LB am Wegaufnehmer WA 49

LB-15




Lage der Dehnmessstreifen auf den Bugeln

//;T =
o
m @ e
T
ey oy =
Jea = Oas B
F ; -
f ma o -
= =
f = =) =« G s ]
| = om
[ = =
oa SN |
Im = =] [=li -=] 5‘
|
\ -
LoER el s | :\4""'-
i =1
m\, | |
@8 =
L =ul m -
c -
=]
‘\.‘&h o

Fas
-2 e
= e
Fas]
= =
C
ey
=
F--
! =
A e
i - - ;
=
o
O -
Exy Ak
e
=
=

X

Lage der Dehnmessstreifen auf dem Spannstahl
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Dehnungsmessstreifen auf den Bugeln

Dehnungsmessstreifen auf dem Spannstahl
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DMS in Einbaulage
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DMS Nr. 2 Bugel

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 2 Platte LB

DMS Nr. 3 Biigel

V/VRd,ct [-]

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 3 Platte LB
LB-19



DMS Nr. 4 Biigel

V/VRd,ct [-]

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 4 Platte LB

DMS Nr. 5 Biigel

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 5 Platte LB
LB-20



DMS Nr. 6 Biigel

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 6 Platte LB

LB-21



DMS Nr. 7 Spannstahl

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 7 Platte LB

DMS Nr. 8 Spannstahl

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035

0,0045

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 8 Platte LB

LB-22




DMS Nr. 9 Spannstahl

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045
£

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 9 Platte LB

DMS Nr. 10 Spannstahl

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

4

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 10 Platte LB
LB-23



Darstellung des Rissverlaufs in den Schnitten

Rissbild: Platte LB

Rissbild: Platte LB




Rissbild: Platte LB

Rissbild: Platte LB




Rissbild: Platte LB

LB-26



Versuchskorper LC

fc,cube: 50,8 [N/mm2]
V! 5118,7 [kN]
Vgt 1212,5 [KN] (Berechnung mit foe= 32,8N/mm?2; pyorm= 0,98%; d= 36cm)

Vu/VRd,ct: 4’22 [_]

Anordnung und Abmessung der Bleche

108 Bleche a 5 mm mit zwei Bugeln,

88 Bleche a 3 mm mit einem Buigeln,

untere Bewehrung @ 12 mm BST 500, obere Bewehrung @ 15 mm St 900/1100 .

Bewehrungsanordnung unten:

4513
[ |
51241100 AT AATHImm 1123 mm AR AETE v 530 FVDmm
| | 1l | I .
:
&
=
£
TR AT
A=t Sy =1
g THiiii [ |
Er - 4 i
2| 8 i 8 (2
BB
= N THHHTITR] 1|
i | il A i
: b
8
8
= L
i z=0 ¢
—.-I
F 50
3
[ —
:5‘.1 B
\ 125 [ 135 =
& -+ 7 -
= M-l Eah e - B0 X ety LETT
3 FRad b MY M= 080m - 48 X Bt LMD
= A==l M«0ils - BHE Bhef L3712

LC-1



Bewehrungsanordnung oben:

Spannstzhi 82 & 15 - 2.T4m

H Betonstahl 20 £ 16 - 2.74m
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Bewehrungsbild unten:
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Abmessung der Bleche

Kennzeichnung

30+1

\8\

75

?11+0,5/@13+0,5

37+1

9
A

6,75

T

5
35] [ 8]135] 3,52
T

69+1 \

Systematische Darstellung der Einbaulage

Clip

113+1

3/5

12 8 ~10
C f: < Dicke t=0,5mm

LC-4



Last —Verformungsverhalten

Mittelwert WA 1,08 m

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Weg [mm]

Mittelwert der Messstellen im Abstand von 1,08 m zur Stutzenmitte

Mittelwert WA 0,50 m

V/VRd.ct [

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

-5
Weg [mml]

Mittelwert der Messstellen im Abstand von 0,50 m zur Stutzenmitte
LC-5



Darstellung des Rissverlaufs

2010/11/17 14:33

Rissbild
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Lage der Wegaufnehmer unten

S8

Lage der Wegaufnehmer oben

LC-7



Wegaufnehmer unten zur Messung der Plattendurchbiegung

Wegaufnehmer oben zur Messung der Plattendicke

55 : : \ 20010/91/92 14248
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Wegaufnehmer - Messungen Versuchskorper LC

WA 14

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 25 30

20
Weg [mm]

35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LC am Wegaufnehmer WA 14

WA 21

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mml]

35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LC am Wegaufnehmer WA 21

LC-9




WA 24

VVRd,ct [-]

Weg [mm]

10 15 20 25 30 35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LC am Wegaufnehmer WA 24

WA 27

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 25 30

20
Weg [mm]

35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LC am Wegaufnehmer WA 27

LC-10




WA 31

V/VRd.ct [

Weg [mm]

5 10 15 20 25 30 35

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LC am Wegaufnehmer WA 31

WA 39

V/VRd.ct [

25 30

-5 0 5 10 15 20
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskbdrper LC am Wegaufnehmer WA 39

LC-11




WA 23

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20
Weg [mm]

25 30 35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LC am Wegaufnehmer WA 23

WA 45

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 25 30

20
Weg [mm]

35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LC am Wegaufnehmer WA 45

LC-12




WA 29

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LC am Wegaufnehmer WA 29

WA 41

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 25 30

20
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LC am Wegaufnehmer WA 41

LC-13




WA 12

V/VRd,ct

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Plattendicke von Versuchskorper LC am Wegaufnehmer WA 12

WA 44

V/VRd,ct

-5 0 5 10 15 25 30

20
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Plattendicke von Versuchskodrper LC am Wegaufnehmer WA 44

LC-14




WA 49

V/VRd,ct

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mml]

35

40

45

Messung der Plattendicke von Versuchskodrper LC am Wegaufnehmer WA 49

LC-15




Lage der Dehnmessstreifen auf den Bugeln
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Dehnungsmessstreifen auf den Bugeln

- e . .,

# 3 - 2010/10/90 1848
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DMS in Einbaulage
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DMS Nr. 1 Bugel

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 1 Platte LC

DMS Nr. 2 Biigel

V/VRd,ct [-]

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 2 Platte LC
LC-19



DMS Nr. 3 Biigel

V/VRd,ct [-]

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 3 Platte LC

DMS Nr. 4 Biigel

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 4 Platte LC
LC-20



V/VRd,ct

DMS Nr. 6 Biigel

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025

0,0035

0,0045

Dehnungsmessung Buigel Nr. 6 Platte LC

LC-21




DMS Nr. 7 Spannstahl

V/VRd,ct

1011 RS AR R IR 1 4 W

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 7 Platte LC

DMS Nr. 9 Spannstahl

3 1l bl BRMREBEESE

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 00025 00035 0,0045 0,0055 0,0065 0,0075
£

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 9 Platte LC

LC-22



DMS Nr. 10 Spannstahl

V/VRd,ct [-]

B R R R R R R A AR RRRN L 00 10 1

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 10 Platte LC

LC-23




Darstellung des Rissverlaufs in den Schnitten

Rissbild: Platte LC

Rissbild: Platte LC




Rissbild: Platte LC

Rissbild: Platte LC




Rissbild: Platte LC

LC-26



Versuchskorper LD

fc,cube: 50,3 [N/mmz]
V.: 3167,5 [KN]
Vraet! 957,4 [KN] (Berechnung mit foe= 32,3N/mm?; pyom= 0,49%; d= 36cm)

Vu/VRd,ct: 3’31 [_]

Anordnung und Abmessung der Bleche
124 Z-Bleche a 5 mm,
untere Bewehrung @ 12 mm BST 500, obere Bewehrung @ 15 mm St 900/1100 .

Bewehrungsanordnung unten:
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Bewehrungsanordnung oben:

S@16100mm

TP 100mm | Spannatahd)

EEIE00mm
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Betonstahl 20 @ 16 - 2. T4m
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Bewehrungsbild unten:

Bewehrungsbild seitlich:
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Abmessung der Bleche

o1

6,75 13,5 6.75

20

35
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35

—
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Last —Verformungsverhalten

Mittelwert WA 1,08 m

VIVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30 35
Weg [mml]

40

Mittelwert der Messstellen im Abstand von 1,08 m zur Stutzenmitte

Mittelwert WA 0,50 m

V/VRd,ct []

-5 0 5 10 15 20 25 30 35
Weg [mml]

Mittelwert der Messstellen im Abstand von 0,50 m zur Stutzenmitte

LD-5




Darstellung des Rissverlaufs

Rissbild

LD-6



Lage der Wegaufnehmer unten

o}

S8

Lage der Wegaufnehmer oben

LD-7



Wegaufnehmer unten zur Messung der Plattendurchbiegung

Wegaufnehmer oben zur Messung der Plattendicke

LD-8



Wegaufnehmer - Messungen Versuchskorper LD

WA 14

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LD am Wegaufnehmer WA 14

WA 21

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LD am Wegaufnehmer WA 21

LD-9




WA 24

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LD am Wegaufnehmer WA 24

WA 27

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LD am Wegaufnehmer WA 27

LD-10




WA 31

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LD am Wegaufnehmer WA 31

WA 39

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskbrper LD am Wegaufnehmer WA 39

LD-11




WA 41

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LD am Wegaufnehmer WA 41

WA 29

VVRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Durchbiegung von Versuchskbdrper LD am Wegaufnehmer WA 29

LD-12




WA 12

V/VRd,ct

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

45

Messung der Plattendicke von Versuchskorper LD am Wegaufnehmer WA 12

WA 44

V/VRd,ct

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Plattendicke von Versuchskodrper LD am Wegaufnehmer WA 44

LD-13




WA 49

V/VRd,ct

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Plattendicke von Versuchskodrper LD am Wegaufnehmer WA 49

LD-14




Lage der Dehnmessstreifen auf den Blechen

5@16/M100mm

250 -
X
Lage der Dehnmessstreifen auf dem Spannstahl
BE6M100mm 1TE15/100mm ( Spannstahl) S5E16/100mm
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1723151 00mm { Sgannstahl)

S5@16100mm
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280

250

280
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Dehnungsmessstreifen auf den Blechen

Dehnungsmessstreifen auf dem Spannstahl

LD-16



DMS in Einbaulage
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DMS Nr. 1 Einbauteil

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Blech Nr. 1 Platte LD

DMS Nr. 2 Einbauteil

V/VRd,ct [-]

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Blech Nr. 2 Platte LD
LD-18



DMS Nr. 3 Einbauteil

V/VRd,ct [-]

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Blech Nr. 3 Platte LD

DMS Nr. 4 Einbauteil

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Blech Nr. 4 Platte LD
LD-19



DMS Nr. 5 Einbauteil

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Blech Nr. 5 Platte LD

DMS Nr. 6 Einbauteil

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Blech Nr. 6 Platte LD
LD-20



DMS Nr. 7 Spannstahl

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 7 Platte LD

DMS Nr. 8 Spannstahl

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045
£

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 8 Platte LD
LD-21



DMS Nr. 9 Spannstahl

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045
£

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 9 Platte LD

DMS Nr. 10 Spannstahl

V/VRd,ct [-]

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 10 Platte LD
LD-22



Darstellung des Rissverlaufs in den Schnitten

Rissbild: Platte LD

|
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N - —
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— mwwwmm‘ e e s 7 e < T

Rissbild: Platte LD
LD-23



Rissbild: Platte LD

Rissbild: Platte LD




Rissbild: Platte LD

LD-25



Versuchskorper LE

f. cube: 44,9 [N/mm?]
V,: 3860,9 [kN]
Vgt 901,1 [KN] (Berechnung mit fo= 26,9 N/mm?; pyom= 0,49%; d= 36cm)

Vu/VRd,ct: 4’28 [_]

Anordnung und Abmessung der Bleche

188 Bleche a 3 mm mit einem Bugel

untere Bewehrung @ 12 mm BST 500, obere Bewehrung @ 15 mm St 900/1100 .
Bugelschenkel liegen senkrecht zur obersten Bewehrungslage.

Bewehrungsanordnung unten:
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Bewehrungsanordnung oben:

Spannstohl 34 @ 15 — L=2,74m

Betonstohl 20 @ 16 — L=3,24m
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Bewehrungsbild unten:
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Abmessung der Bleche

Kennzeichnung

3/5 25-1
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Systematische Darstellung der Einbaulage (Buigel liegt senkrecht zur oberen Lage)

LE-4



Last —Verformungsverhalte

Mittelwert WA 1,08 m

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Weg [mm]

Mittelwert der Messstellen im Abstand von 1,08 m zur Stutzenmitte

Mittelwert WA 0,50 m

V/VRd.ct [

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

-5
Weg [mml]

Mittelwert der Messstellen im Abstand von 0,50 m zur Stutzenmitte
LE-5



Darstellung des Rissverlaufs

Rissbild




Lage der Wegaufnehmer unten

S8

Lage der Wegaufnehmer oben

LE-7



Wegaufnehmer unten zur Messung der Plattendurchbiegung

—

LE-8



Wegaufnehmer - Messungen Versuchskorper LE

WA 14

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 25 30

20
Weg [mm]

35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LE am Wegaufnehmer WA 14

WA 21

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mml]

35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LE am Wegaufnehmer WA 21

LE-9




WA 24

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30 35
Weg [mm]

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LE am Wegaufnehmer WA 24

WA 27

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 25 30

20
Weg [mm]

35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LE am Wegaufnehmer WA 27

LE-10




WA 31

V/VRd.ct [

Weg [mm]

5 10 15 20 25 30 35

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LE am Wegaufnehmer WA 31

WA 39

V/VRd.ct [

25 30

-5 0 5 10 15 20
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LE am Wegaufnehmer WA 39

LE-11




WA 23

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20
Weg [mm]

25 30 35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LE am Wegaufnehmer WA 23

WA 45

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 25 30

20
Weg [mm]

35

40

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LE am Wegaufnehmer WA 45

LE-12




WA 29

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LE am Wegaufnehmer WA 29

WA 41

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 25 30

20
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LE am Wegaufnehmer WA 41

LE-13




WA 12

V/VRd,ct

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Plattendicke von Versuchskorper LE am Wegaufnehmer WA 12

WA 44

V/VRd,ct

-5 0 5 10 15 25 30

20
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Plattendicke von Versuchskorper LE am Wegaufnehmer WA 44

LE-14




WA 49

V/VRd,ct

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mml]

35

40

45

Messung der Plattendicke von Versuchskorper LE am Wegaufnehmer WA 49

LE-15




Lage der Dehnmessstreifen auf den Bugeln
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Dehnungsmessstreifen auf den Bugeln

R P B o’

Dehnungsmessstreifen auf dem Spannstahl

30 40

Abs amal s in mm

LE-17



DMS in Einbaulage
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DMS Nr. 1 Bugel

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 1 Platte LE

DMS Nr. 2 Biigel

V/VRd,ct [-]

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 2 Platte LE
LE-19



DMS Nr. 4 Biigel

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 4 Platte LE

DMS Nr. 5 Biigel

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 5 Platte LE

LE-20



V/VRd,ct

DMS Nr. 6 Biigel

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025

0,0035

0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 6 Platte LE

LE-21




DMS Nr. 7 Spannstahl

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 7 Platte LE

DMS Nr. 8 Spannstahl

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

4

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 8 Platte LE

LE-22



DMS Nr. 9 Spannstahl

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 00025 00035 0,0045 0,0055 0,0065 0,0075

4

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 9 Platte LE

DMS Nr. 10 Spannstahl

V/VRd,ct [-]

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 10 Platte LE
LE-23



Darstellung des Rissverlaufs in den Schnitten

et T e eet—

Rissbild: Platte LE

Rissbild: Platte LE

LE-24



Rissbild: Platte LE

LE-25



Rissbild: Platte LE

LE-26



Versuchskorper LF

fc,cube: 45,7 [N/mm2]
Vi 3855,6 [kN]
Vraet! 909,9 [KN] (Berechnung mit f= 27,7 N/mm2; pyom= 0,49%; d= 36cm)

Vu/VRd,ct: 4’24 [_]

Anordnung und Abmessung der Bleche

188 Bleche a 3 mm mit einem Bugeln,

untere Bewehrung @ 12 mm BST 500, obere Bewehrung @ 15 mm St 900/1100 .
Bugelschenkel liegen parallel zur obersten Bewehrungslage.

Bewehrungsanordnung unten:
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= R 3=0,15+200.36 = 0.8Tm - 52 X Blech: GM-13/12

LF-1



Bewehrungsanordnung oben:

Spannstahl 34 @ 15 - L=2,74m

Betonstahl 20 @ 16 - L=3,24m

@5(2316 @ 17@15-e=100mm ( Spannstahl) @ 5316
| e=100mm || || e=100mm
S T N
@g |
318
o
= L= —
=
3
& / N\
&
o / \
£ [ N \ .
8 /[ i gl |O
% } ™~ o
e ‘ /
N
I i
N iPg
== im e | LT
©E
3|8
b
[ I I o
Y ~
- ﬂl/ 280 ,;L’
—' X
280
g
N
e
L 125 30 125 L
v

LF-2



Bewehrungsbild unten:
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Abmessung der Bleche

Kennzeichnung
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Bugel liegen parallel zur oberen Lage!
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Last —Verformungsverhalten

Mittelwert WA 1,08 m

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Weg [mm]

Mittelwert der Messstellen im Abstand von 1,08 m zur Stutzenmitte

Mittelwert WA 0,50 m

V/VRd.ct [

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

-5
Weg [mml]

Mittelwert der Messstellen im Abstand von 0,50 m zur Stutzenmitte
LF-5



Darstellung des Rissverlaufs

Rissbild

LF-6



Lage der Wegaufnehmer unten

o}

S8

Lage der Wegaufnehmer oben

LF-7



Wegaufnehmer unten zur Messung der Plattendurchbiegung

LF-8



Wegaufnehmer - Messungen Versuchskorper LF

WA 14

V/VRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LF am Wegaufnehmer WA 14

WA 21

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LF am Wegaufnehmer WA 21

LF-9




WA 24

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30 35
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LF am Wegaufnehmer WA 24

WA 27

V/VRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LF am Wegaufnehmer WA 27

LF-10




WA 31

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30 35

Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LF am Wegaufnehmer WA 31

WA 39

V/VRd.ct [

25 30

-5 0 5 10 15 20
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LF am Wegaufnehmer WA 39

LF-11




WA 23

V/VRd,ct [-]

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LF am Wegaufnehmer WA 23

WA 29

V/VRd.ct [

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

Messung der Durchbiegung von Versuchskorper LF am Wegaufnehmer WA 2

LF-12




WA 41

V/VRd,ct [-]

5 10 15 20 25 30 35 40 45
Weg [mm]

Messung der Durchbiegung von Versuchskodrper LF am Wegaufnehmer WA 41
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WA 12

V/VRd.ct

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Plattendicke von Versuchskorper LF am Wegaufnehmer WA 12

WA 44

V/VRd.ct

25 30

-5 0 5 10 15 20
Weg [mm]

45

Messung der Plattendicke von Versuchskorper LF am Wegaufnehmer WA 44
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WA 49

V/VRd.ct

-5 0 5 10 15 20 25 30
Weg [mm]

35

40

45

Messung der Plattendicke von Versuchskorper LF am Wegaufnehmer WA 49
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Lage der Dehnmessstreifen auf den Bugeln

r.,
,
=@
/ 1
y. \
/
[ I|
I:' = ook
| ma s |
o
[ == af: ] = =]
| == = o ™ =
| e o= |
| = —
."I.
!
—

L,Jz. 280 4,

Lage der Dehnmessstreifen auf dem Spannstahl

(Tameiz

3lE@1z @Enamz Enimz IHaEnz ez !
==100mm ” =3T3 |||:-3'|"-'r\-r'1 | =37 E3mm ==100mm

r @ :
818 AT T
e 1) L2 RLHITITHEBLE i
T M D E LR
[V A RS A T
jInim T Lot i
_ A i :ﬁﬁ_; i A
H w|E 3 _:E:':E_ 5_-:, 2 :'"i:;:é =B o
a E'i - :f T :%3 } = % o
&| Gl : e REAEEE -
w Ik.—': il T I Irr] I
L. I It o
| fhe | HIIm
|[FEEEH BT ol
o " e | T ﬁ ! T
F; | o | nme
EE - = r =
@J:- H o z 3 i
I}
i
ﬁ i
¥ L = ] L

LF-16



Dehnungsmessstreifen auf den Bugeln

Dehnungsmessstreifen auf dem Spannstahl

Il
1 20 30 40
Abs amalB s in mm
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DMS in Einbaulage
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DMS Nr. 1 Bugel

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 1 Platte LF

DMS Nr. 2 Biigel

V/VRd,ct [-]

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 2 Platte LF
LF-19



DMS Nr. 3 Biigel

V/VRd,ct [-]

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 3 Platte LF

DMS Nr. 4 Biigel

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 4 Platte LF
LF-20



DMS Nr. 5 Biigel

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 5 Platte LF

DMS Nr. 6 Biigel

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Bugel Nr. 6 Platte LF
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DMS Nr. 7 Spannstahl

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 7 Platte LF

DMS Nr. 8 Spannstahl

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045
£

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 8 Platte LF
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DMS Nr. 9 Spannstahl

V/VRd,ct

-0,0005 0,0005 0,0015 00025 00035 0,0045 0,0055 0,0065 0,0075
£

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 9 Platte LF

DMS Nr. 10 Spannstahl

V/VRd,ct [-]

-0,0005 0,0005 0,0015 0,0025 0,0035 0,0045

Dehnungsmessung Spannstahl Nr. 10 Platte LF
LF-23



Darstellung des Rissverlaufs in den Schnitten

Rissbild: Platte LF

Rissbild: Platte LF
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Rissbild: Platte LF

Rissbild: Platte LF
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Rissbild: Platte LF
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Anhang zu den
Forschungsberichten
30F und 30G



Stahlkennwerte

L3-Blech: Streckgrenze  fy mirer = 340 N/mm®
Zugfestigkeit  fymive = 416 N/mm?

" @5TkN AETKN — dism
3525 7"“ 3500 ﬂ( e “’m’f
’ \
| |
’ |
e I | 2 Lot 3
A=2,95x34,4mm A=2,95x33,8mm A=2,95x 34,4 mm
L5-Blech: Streckgrenze  f, mitel = 346 N/mm®
Zugfestigkeit  f, mitel = 433 N/mm?
s/ M/ i h
e m,M[L m&ﬁf/
F,= 67,37 kN
|
1 L2 ; 3
A = 4,80 x 33,3 mm A =4,90x 359 mm A =4,90 x 35,0 mm
Z3-Blech: Streckgrenze  fy el = 289 N/mm?
(fiir 60 cm Deckenstarke) Zugfestigkeit  f, mites = 334 N/mm?
NM — Jwa
F.= 35,82 kN
A =3,05x36,4mm A =3,05x 38,6 mm A =3,05x 36,8 mm
Z5-Blech: Streckgrenze  fy miner = 306 N/mm?
(fur 40 cm Deckenstérke) Zugdfestigkeit  f, mine = 388 N/mm?
1 | 2
A =5,05x36,5mm A =5,05x39,2mm
Z5-Blech: Streckgrenze  fy mive = 298 N/mm?
(fr 60 cm Deckenstérke) Zugfestigkeit  fymitel = 443 N/mm?
1 2 3
A =4,90 x 35,4 mm A =4,90 x 34,8 mm A =4,90 x 35,0 mm

Anhang-S.1



Blgel @6:
(fUr?

Blgel @6:
(f[]rg

15,5 18,03 kN

0 cm Deckenstérke)

0 cm Deckenstarke)

Streckgrenze
Zugfestigkeit

Streckgrenze
Zugfestigkeit

15.

17.29 kN

f, mitet = 533 N/mm?
fumitel = 629 N/mm?

f, mitet = 545 N/mm?
fumitel = 617 N/mm?

2l 1
Blech S235JR Bilgel B500
Deckenstarke Typ Streckgrenze f, Zugdfestigkeit f, | Streckgrenze f, | Zugfestigkeit f,

[cm] [-] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?Z]

40 L3 340 416 533 629

40 L5 346 433 533 629

60 L5 346 433 545 617

60 Z3 289 334 - -

40 Z5 306 388 - -

60 75 298 443 - -

Tabelle 1: Zusammenstellung der Stahlkennwerte
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